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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB/T26950《防爆工业车辆》的第1部分。GB/T26950已经发布了以下部分:
———第1部分:蓄电池工业车辆;
———第2部分:内燃工业车辆。
本文件代替GB/T26950.1—2011《防爆工业车辆 第1部分:蓄电池工业车辆》,与GB/T26950.1—

2011相比,除结构调整和编辑性改动外,主要技术变化如下:
———更改了术语和定义(见第3章,2011年版的第3章);
———更改了车辆基本性能要求(见4.1,2011年版的4.1);
———更改了车辆的防爆级别及防爆要求(见4.2~4.5,2011年版的4.2);
———删除了试验前的准备工作的内容(见2011年版的5.1);
———增加了试验条件(见5.1);
———增加了目测检查(见5.2);
———更改了基本性能试验(见5.3,2011年版的5.2);
———更改了温度测量方法(见5.4,2011年版的5.3.1);
———更改了接地电阻测量方法(见5.5,2011年版的5.3.2);
———增加了绝缘监控装置试验(见5.6);
———增加了温度监控装置试验(见5.7);
———增加了气探测器试验(见5.8);
———删除了“检验职责”(见2011年版的6.1);
———更改了出厂检验的内容(见6.2,2011年版的6.2);
———更改了型式试验的内容(见6.3,2011年版的6.3);
———增加了车辆检验项目表(见表2);
———更改了标志、随行文件、运输和贮存要求(见第7章,2011年版的第7章)。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国机械工业联合会提出。
本文件由全国工业车辆标准化技术委员会(SAC/TC332)归口。
本文件起草单位:杭叉集团股份有限公司、北京起重运输机械设计研究院有限公司、衡阳合力工业

车辆有限公司、安吉思防爆技术(苏州)有限公司、浙江加力仓储设备股份有限公司、宁波如意股份有限

公司、龙工(上海)叉车有限公司、北京科正平工程技术检测研究院有限公司、苏州瑞来特思机械设备有

限公司、韶关比亚迪实业有限公司、深圳瑞朗特防爆车辆有限公司、浙江省特种设备科学研究院、浙江中

力机械股份有限公司、柳州柳工叉车有限公司、徐州徐工特种工程机械有限公司、苏州赛福德自动化科

技有限公司、浙江尤恩叉车股份有限公司、长沙金鹰机电科技有限公司、成都市特种设备检验检测研

究院。
本文件主要起草人:肖又强、郭顺松、赵春晖、徐刚、宋鹏程、曾昆雷、罗晓明、王军、傅敏、马乙、王军、

李浩军、韩继峰、张兴胜、陈海亮、李伟、王振清、杜勇、吴鹏、陈巍、姜来。
本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为:
———2011年首次发布为GB/T26950.1—2011;
———本次为第一次修订。
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引  言

  防爆工业车辆广泛应用于含有爆炸性气体和粉尘的危险作业场所,因此,其产品质量和安全性至关

重要。本次修订,解决了标龄老化问题,使标准满足技术发展的需要,实现了我国产品与国外先进标准

接轨,进一步提高了我国防爆工业车辆的产品质量和技术水平,推动了工业车辆行业的高质量发展,保
障了人员生命和财产安全。

GB/T26950《防爆工业车辆》由以下两个部分构成。
———第1部分:蓄电池工业车辆。目的在于规定防爆蓄电池工业车辆的特殊要求。
———第2部分:内燃工业车辆。目的在于规定防爆内燃工业车辆的特殊要求。

Ⅳ
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防爆工业车辆 第1部分:蓄电池工业车辆

1 范围

本文件规定了防爆蓄电池工业车辆的技术要求、试验方法、检验规则以及标志、随行文件、运输和

贮存。
本文件适用于爆炸性环境1区、2区、21区和22区中使用的蓄电池工业车辆,防爆步行式工业车辆

参照使用。
本文件不适用于瓦斯爆炸性环境和弹药粉尘环境中使用的蓄电池工业车辆。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T3836.1—2021 爆炸性环境 第1部分:设备 通用要求

GB/T3836.2 爆炸性环境 第2部分:由隔爆外壳“d”保护的设备

GB3836.15 爆炸性环境 第15部分:电气装置设计、选型、安装规范

GB/T3836.28—2021 爆炸性环境 第28部分:爆炸性环境用非电气设备 基本方法和要求

GB/T3836.29—2021 爆炸性环境 第29部分:爆炸性环境用非电气设备 结构安全型“c”、控
制点燃源型“b”、液浸型“k”

GB/T3836.31 爆炸性环境 第31部分:由防粉尘点燃外壳“t”保护的设备

GB/T4208—2017 外壳防护等级(IP代码)

GB/T6346.14—2023 电子设备用固定电容器 第14部分:分规范 抑制电源电磁干扰用固定

电容器

GB/T13306 标牌

GB/T20936.1 爆炸性环境用气体探测器 第1部分:可燃气体探测器性能要求

GB/T20936.2 爆炸性环境用气体探测器 第2部分:可燃气体和氧气探测器的选型、安装、使用

和维护

GB/T27542 蓄电池托盘搬运车

JB/T2391 500kg~10000kg乘驾式平衡重式叉车

JB/T3244 蓄电池前移式叉车

JB/T3300 平衡重式叉车 整机试验方法

JB/T3340 蓄电池插腿式叉车

JB/T3341 蓄电池托盘堆垛车

JB/T3811 电动固定平台搬运车

JB/T9012 侧面式叉车

JB/T10750 牵引车

JB/T11037 10000kg~65000kg乘驾式平衡重式叉车

JB/T14948 高位拣选车

1
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3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1
防爆蓄电池工业车辆 explosion-proofbatteryindustrialtruck
按照本文件的规定设计、制造,用于爆炸性环境而不会成为点燃源的蓄电池工业车辆。

3.2
爆炸性环境 explosiveatmosphere
在大气条件下,可燃性物质以气体、蒸气或粉尘的形式与空气形成的混合物,被点燃后,能够保持燃

烧自行传播的环境。
[来源:GB/T3836.1—2021,3.33]

3.3
爆炸性气体环境 explosivegasatmosphere
在大气条件下,可燃性物质以气体或蒸气的形式与空气形成的混合物,被点燃后,能够保持燃烧自

行传播的环境。
[来源:GB/T3836.1—2021,3.35]

3.4
爆炸性粉尘环境 explosivedustatmosphere
在大气条件下,可燃性物质以粉尘的形式与空气形成的混合物,被点燃后,能够保持燃烧自行传播

的环境。
[来源:GB/T3836.1—2021,3.34]

3.5
最高表面温度 maximumsurfacetemperature
在最不利的运行条件下(但在规定的容差范围内)工作时,防爆工业车辆的任何部件或任何表面所

达到的最高温度。
[来源:GB/T3836.1—2021,3.46,有修改]

3.6
爆炸下限 lowerexplosionlimit
LEL
空气中的可燃性气体或蒸气的浓度,低于该浓度就不能形成爆炸性气体环境。
[来源:GB/T20936.1—2022,3.1.4,有修改]

3.7
接地带 earthingstrap
由导电或耗散材料制成的带子,具有足够的强度以承受机械和化学影响,安装后能够实现车架与地

面之间的电位平衡。

3.8
Gc级车辆 trucksofEPLGc
用于爆炸性气体环境中2区的车辆,在正常运行条件下能保持所需的防爆水平。
[来源:GB/T19854—2018,3.5.1,有修改]

3.9
Gb级车辆 trucksofEPLGb
用于爆炸性气体环境中1区的车辆,在正常运行条件或出现的预期故障条件下都能保持所需的防
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爆水平。
[来源:GB/T19854—2018,3.5.2,有修改]

3.10
Dc级车辆 trucksofEPLDc
用于爆炸粉尘性环境中22区的车辆,在正常运行条件下能保持所需的防爆水平。
[来源:GB/T19854—2018,3.5.3,有修改]

3.11
Db级车辆 trucksofEPLDb
用于爆炸性粉尘环境中21区的车辆,在正常运行条件或出现的预期故障条件下都能保持所需的防

爆水平。
[来源:GB/T19854—2018,3.5.4,有修改]
注:本文件中爆炸性气体环境区域依据 GB3836.14—2014分类,爆炸性粉尘环境区域依据 GB/T3836.35—2021

分类。

4 技术要求

4.1 基本性能要求

防爆蓄电池工业车辆(以下简称“车辆”)的基本性能应符合下列规定:
———额定起重量为500kg~10000kg的乘驾式平衡重式叉车符合JB/T2391的规定;
———额定起重量为10000kg~65000kg的乘驾式平衡重式叉车符合JB/T11037的规定;
———蓄电池前移式叉车符合JB/T3244的规定;
———蓄电池插腿式叉车符合JB/T3340的规定;
———侧面式叉车符合JB/T9012的规定;
———蓄电池托盘堆垛车符合JB/T3341的规定;
———蓄电池托盘搬运车符合GB/T27542的规定;
———高位拣选车符合JB/T14948的规定;
———电动固定平台搬运车符合JB/T3811的规定;
———牵引车符合JB/T10750的规定。
注:上述条款若与4.2~4.5规定的防爆要求有冲突,防爆要求优先。

4.2 Gc级车辆防爆要求

4.2.1 表面温度

4.2.1.1 通用要求

最高表面温度应低于车辆使用场所内存在的爆炸性气体环境的最低点燃温度。
不应采用隔热措施来降低零部件的表面温度。

4.2.1.2 温度分组

车辆应用下列情况之一的最高表面温度来设置标志:
———温度组别,按表1规定划分温度组别;
———实际最高表面温度。

3
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表1 最高表面温度分组

单位为摄氏度

温度组别 最高表面温度

T1 450

T2 300

T3 200

T4 135

T5 100

T6 85

  车辆通常设计的使用环境温度为-20℃~40℃。在这种情况下,可不设置附加标志。
若车辆设计的使用环境温度超出-20℃~40℃的范围,则制造商应在相关文件中给出特殊的环

境温度范围,并在产品标牌中明确标示,车辆的防爆合格证编号后还应加注附加标志“X”。

4.2.1.3 温度监控

车辆应配置温度监控装置,当车辆最高的表面温度上升并达到其设定的温度(该温度不应高于规定

的最高表面温度)时,车辆应发出视觉报警,并能在30s内有控制地运行直至安全停车。
安全停车后,车辆仍应满足4.2.1.1的要求,并应保证4.2.8.3和4.3.4.3(如配置)的功能不受影响。

4.2.2 机械火花

4.2.2.1 工作装置

工作装置接触或可能接触地面或载荷的所有表面由以下材料制成或包覆。
———ⅡA类和ⅡB类车辆:工作装置应使用铜锌(黄铜)、铜或不锈钢制成,或用不锈钢或非金属材

料(例如:橡胶)包覆。不锈钢中铬质量分数不小于16.5%,碳质量分数不大于0.07%。
———ⅡC类车辆:工作装置应使用铜锌(黄铜)、铜或不锈钢制成,或用铜锌(黄铜)、铜、不锈钢或非

金属材料(例如:橡胶)包覆。不锈钢中铬质量分数不小于16.5%,碳质量分数不大于0.07%。
上述材料中铝质量分数应小于10%。

———用于含有乙炔环境的车辆:包覆材料如果由铜或铜合金制成,应符合GB/T3836.1—2021中

8.5的规定。
工作装置的包覆层应能方便检查磨损情况以及货叉关键位置的裂纹。
附录A给出了工作装置包覆的典型示例。
注:ⅡA、ⅡB、ⅡC的分类见GB/T3836.1—2021中4.3。

4.2.2.2 运动部件

密封件应符合GB/T3836.29—2021中5.3的规定。
轴承应符合GB/T3836.29—2021中5.7的规定。
无润滑运动部件和固定部件之间的间隙,其设计应能防止摩擦导致的引燃性热表面或机械火花。
需要润滑的运动部件应符合GB/T3836.29—2021中5.3.3或5.4或5.6.3的规定。

4
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4.2.3 静电

4.2.3.1 电位平衡

4.2.3.1.1 通用要求

所有导电部件和耗散部件应连接到车架上,以保持电位平衡。
注1:导电部件,例如金属部件或表面电阻不大于104Ω的导电塑料材料。

注2:耗散部件,例如在50%相对湿度下测量的表面电阻在104Ω~109Ω范围内或在30%相对湿度下测量的表面

电阻不大于1011Ω的塑料材料,测试电压至少为DC(500±25)V。

如果金属部件固定牢固,并与车架有良好的导电接触,可不用单独的导体连接到车架上。此要求同

样适用于安装在车辆上的组件(例如:灯具、称重设备、附加装置、侧移器或桶夹等)。

4.2.3.1.2 绝缘金属部件

对于最大允许电容不大于下列数值的绝缘金属部件,如果不会发生高效静电产生机制,可不连接到

车架上:

a) ⅡA类:10pF;

b) ⅡB类:10pF;

c) ⅡC类:6pF。
如果绝缘金属部件可能发生高效静电产生机制或其电容超过上述规定值,则这些部件应连接到车

架上。
尺寸不大于 M6的绝缘螺栓和螺母可不连接到车架上。

4.2.3.2 接地

为了防止静电电荷积累,车辆接地电阻不应大于106Ω,应通过以下任一方式实现:
———安装至少两个导电车轮;
———安装至少两个接地带(接地带之间的间距尽可能大,尽可能向地面延伸并接触);
———安装至少一个导电车轮和一个接地带。
应确保车架永久可靠接地,导电车轮或接地带的数量和位置应在车架上清晰且永久地标记。
注:在正常操作中,导电车轮和接地带可能会受到污染。通过安装两个以上的导电车轮或接地带,或结合使用导电

车轮和接地带,避免导电性丧失。

4.2.3.3 车轮

车辆正常运行时,轮胎不应对地板、地面以及其他部件产生危险的静电放电,轮胎(非金属外部材

料)的表面电阻,在相对湿度为50%时不应大于109Ω,或在相对湿度为30%时不应大于1011Ω;轮胎

(非金属外部材料)应满足GB/T3836.28—2021中6.7.5b)转移电荷限值的要求。
上述要求不适用于以下情况。

a) 运行速度不大于6km/h的车辆。

b) 车轮在地面的投影面积(见图1)不大于:

1) ⅡA类和ⅡB类:100cm2;

2) ⅡC类:20cm2。
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  标引符号说明:

D ———车轮在地面投影的长度;

W ———车轮在地面投影的宽度。

注:投影面积=D×W。

图1 车轮投影面积

4.2.3.4 非导电部件

所有与操作者持续或频繁接触的非导电部件(例如:座椅、扶手或靠背等),以及可能发生高效静电

产生机制的非导电部件,应符合下列要求之一。

a) 表面电阻在相对湿度为50%时不大于109Ω,或在相对湿度为30%时不大于1011Ω,并连接到

车架上。

b) 通过尺寸、形状和布局,或其他保护方法,不产生危险的静电电荷。

c) 限制单个非导电部件的表面面积不大于100cm2(ⅡA类和ⅡB类)或20cm2(ⅡC类)。如果

部件被导电框架包围并与其接触,则表面面积可为上述值的4倍;如果部件的长对边被导电条

围住并接触,则表面面积可为上述值的2倍。导电框架和导电条连接到车架上。

d) 如果非导电部件相互靠近或轮廓表面具有相似暴露部件,表面面积符合c)中给出的尺寸,并
且暴露表面之间的凹槽深度不小于3mm,凹槽宽度不小于1mm。

e) 暴露的非导电部件的宽度不大于30mm(ⅡA类和ⅡB类)或20mm(ⅡC类),轮廓表面之间

的凹槽深度不小于3mm,凹槽宽度不小于1mm。

f) 如果非导电材料为接地金属或导体表面上的涂层,涂层厚度不大于2mm(ⅡA类和ⅡB类)或

0.2mm(ⅡC类)。
附录B给出了d)和e)规定的非导电表面区域的典型示例。
如果不能通过设计避免静电放电点燃的风险,标志应符合GB/T3836.28—2021中11.2中l)规定

的符号“X”和11.3规定的警告标志。

4.2.4 电气系统

4.2.4.1 通用要求

电气设备的安装应符合GB3836.15的规定。
电气系统的电缆连接应牢固、可靠,防爆电气设备上的电缆引入装置应与电缆线径相符,防止电缆

松脱造成的防爆型式失效。
电气系统应为双极式布线,两极均应与车架绝缘,但下列情况除外:

a) 本质安全电路;

b) 绝缘监控装置;
6
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c) 额定电压不大于DC60V的电气/电子电路,这些电路与主电源隔离,并且是本质安全或包含

在绝缘监控装置中;

d) 连接到车载充电机的接地端子;

e) 抑制电容器。如果电池额定电压超过DC60V,电容器至少应满足GB/T6346.14—2023的

Y类要求;

f) 抑制静电放电的电阻。

4.2.4.2 电气设备

Gc级车辆的电气设备(例如:电动机、控制器、蓄电池、显示仪表、开关装置、照明装置等)应采取防

爆措施,且应符合GB/T3836.1中对应的设备保护类型,并提供至少Gc级的保护级别。

4.2.5 制动器

4.2.5.1 通用要求

制动器的表面温度应符合4.2.1的规定。

4.2.5.2 行车制动器

行车制动器的结构应使其允许耗散的最大动能既不会造成表面温度超过车辆允许的最高表面温

度,也不会在任何暴露于爆炸性环境的部件处产生引燃性机械火花。
行车制动器摩擦衬垫应采用非金属基复合材料,制动鼓或制动盘应采用铸铁或与铸铁具有同样摩

擦特性的材料,不应使用铬质量分数小于16.5%的不锈钢或轻金属合金。
摩擦衬垫的摩擦面上不应有气孔或接缝。非金属基复合材料包含的金属质量分数不应大于40%,

这些金属应为颗粒或细丝(颗粒中位粒径dp50≤100μm,颗粒最大粒径dpmax≤500μm;细丝标称直径

ϕnom≤100μm,细丝最大直径ϕmax≤500μm)。
摩擦衬垫应粘接或铆接在摩擦片底板上。铆钉应由铬质量分数不小于16.5%的不锈钢、铜或铜锌

合金制成。

4.2.5.3 停车制动器

停车制动器应使用视觉警示装置指示其动作状态。

4.2.6 液压系统

液压系统各部件的表面温度应符合4.2.1的要求。
可能发生高效静电产生机制的液压系统部件符合以下要求:

a) 过滤器组件及液压系统的其他部件应具有导电性或耗散性,并连接到车架上;

b) 非导电部件应满足GB/T3836.28—2021中6.7.5b)转移电荷限值的要求;

c) 在50%相对湿度下测量的表面电阻不应大于106Ω或在30%相对湿度下测量的表面电阻不

应大于108Ω的非导体部件,应连接到车架上;

d) 厚度小于9mm的非导电材料,如果与车架连接的金属或导电材料接触,其击穿电压不应超过

4kV。或者,应满足a)或b)或c)的要求。
注1:非导电材料在与车架连接的金属或导电材料接触的区域内,可能发生高效静电产生机制,导致传播型刷形放

电,所有液压系统的部件(例如:过滤器组件、油箱、管道、软管等)均需进行评估其可能出现的过高电荷水平,

并采取适当的措施避免此类情况发生。

注2:液压系统中,尤其是在液压油通过过滤器时,可能会出现过高电荷水平。
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4.2.7 气动系统

气动系统应符合GB/T3836.29—2021中5.8.5.3的要求。
空气压缩机和空气增压器的保护水平不应低于GB/T3836.28—2021中与车辆对应的保护级别。
空气压缩机和空气增压器不应从危险区域摄入任何气体。
注:由于气动系统内可能存在的高表面温度及爆炸性气体压缩的联合作用,从危险区域摄入的气体会导致很高的

爆炸风险。

4.2.8 气体探测器

4.2.8.1 如果车辆装有nR型限制呼吸外壳和气体探测器,气体探测器应符合GB/T20936.1的规定,
其选型和安装应符合GB/T20936.2的规定。

4.2.8.2 在操作者位置附近应设置警示标志,标志内容为“警告-因气体报警而停车后,重新启动车辆

前,nR型限制呼吸外壳应采用空气或惰性气体进行彻底清洁”。

4.2.8.3 当可燃气体浓度达到10%爆炸下限(LEL)时,气体探测器应发出听觉和视觉报警,同时车辆

应能在30s内有控制地运行直至安全停车。安全停车后,应保证4.2.1.3和4.3.4.3(如配置)的功能不

受影响。当可燃性气体浓度低于10%LEL时,10%LEL报警功能允许自动复位。

4.2.8.4 安全停车后,气体探测器报警功能不应自动复位。在没有授权人员干预的情况下,车辆不应重

新启动。制造商应提供关于复位程序的使用信息。气体探测器应持续独立运行,与车辆的启动/停止状

态无关。

4.3 Gb级车辆防爆要求

4.3.1 表面温度

表面温度应符合4.2.1的规定。

4.3.2 机械火花

4.3.2.1 工作装置

工作装置应符合4.2.2.1的规定。

4.3.2.2 运动部件

运动部件应符合4.2.2.2的规定。
由轻金属合金制成的旋转部件或其他运动部件如果会受到摩擦或冲击,其材料应符合GB/T3836.28—

2021中6.4.4的规定。

4.3.3 静电

4.3.3.1 电位平衡

4.3.3.1.1 通用要求

电位平衡通用要求应符合4.2.3.1.1的规定。

4.3.3.1.2 绝缘金属部件

对于最大允许电容不大于下列数值的绝缘金属部件,如果不会发生高效静电产生机制,可不连接到

车架上:
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a) ⅡA类:10pF;

b) ⅡB类:6pF;

c) ⅡC类:3pF。
如果绝缘金属部件可能发生高效静电产生机制或其电容超过上述规定值,则这些部件应连接到车

架上。
尺寸不大于 M6的绝缘螺栓和螺母可不连接到车架上。

4.3.3.2 接地

接地应符合4.2.3.2的规定。

4.3.3.3 车轮

车轮应符合4.2.3.3的规定。

4.3.3.4 非导电部件

非导电部件应符合4.2.3.4的规定。

4.3.4 电气系统

4.3.4.1 通用要求

电气系统应符合4.2.4.1的规定。

4.3.4.2 电气设备

Gb级车辆的电气设备(例如:电动机、控制器、蓄电池、显示仪表、开关装置、照明装置等)应采取防

爆措施,且应符合GB/T3836.1中对应的设备保护类型,并提供至少Gb级的保护级别。

4.3.4.3 绝缘监控

车辆应配置与车架可靠连接的绝缘监控装置,以监控漏电情况。如果带电部件和车架之间的绝缘

电阻小于500Ω,车辆应发出视觉报警,同时车辆应能在30s内有控制地运行直至安全停车。安全停车

后,应保证4.2.1.3所述的功能和4.2.8.3(如配置)的功能不受影响。
绝缘故障导致车辆停车后,除非绝缘故障已修复,否则车辆不应重新启动。

4.3.5 制动器

4.3.5.1 通用要求

制动器的表面温度应符合4.2.1的规定。

4.3.5.2 行车制动器

行车制动器符合下列要求之一。

a) 油保护:制动器外壳应符合GB/T3836.29—2021中第7章的规定,且在整个运行过程中,制动

器都应浸在润滑油中,并应能检查润滑油液位。

b) 隔爆外壳保护:制动器外壳应符合GB/T3836.2的规定。

c) 附加安全措施:除符合4.2.5.2的规定外,还应符合:

1) 在制动器摩擦片严重磨损或制动器有轴向窜动的情况下,车辆能避免制动器摩擦片底板

与相关金属部件发生接触或摩擦;
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2) 配置温度监控装置,温度开关或热敏传感器安装在每个摩擦片表面下不超过3mm处,温
度监控装置符合4.2.1.3的规定。

4.3.5.3 停车制动器

停车制动器应符合4.2.5.3的规定。
车辆应配置一种控制系统,防止在没有松开停车制动器的情况下运行车辆。

4.3.6 液压系统

液压系统应符合4.2.6的规定。

4.3.7 气动系统

气动系统应符合4.2.7的规定。

4.4 Dc级车辆防爆要求

4.4.1 表面温度

最高表面温度应低于车辆使用场所内出现的爆炸性粉尘环境的最低点燃温度,且不应采用隔热措

施来降低零部件表面温度。
车辆应配置温度监控装置并应符合4.2.1.3的规定。

4.4.2 机械火花

4.4.2.1 工作装置

工作装置接触或可能接触地面或载荷的所有表面应使用铜锌(黄铜)、铜或不锈钢制成,或用不锈钢

或非金属材料(例如:橡胶)包覆,不锈钢中铬质量分数不小于16.5%,碳质量分数不大于0.07%。
工作装置的包覆层应能方便检查磨损情况以及货叉关键位置的裂纹。
附录A给出了工作装置包覆的典型示例。

4.4.2.2 运动部件

运动部件应符合4.2.2.2的规定。

4.4.3 静电

4.4.3.1 电位平衡

4.4.3.1.1 通用要求

电位平衡通用要求应符合4.2.3.1.1的规定。

4.4.3.1.2 绝缘金属部件

最大允许电容不大于10pF的绝缘金属部件,若不会发生高效静电产生机制,可不连接到车架上。
如果发生高效静电产生机制,或绝缘金属部件的电容超过上述规定值,则这些部件应连接到车

架上。
尺寸不大于 M6的绝缘螺栓和螺母可不连接到车架上。

4.4.3.2 接地

接地应符合4.2.3.2的规定。
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4.4.3.3 车轮

车辆正常运行时,轮胎不应对地板、地面以及其他部件产生危险的静电放电,轮胎(非金属外部材

料)的表面电阻,在相对湿度为50%时不应大于109Ω,或在相对湿度为30%时不应大于1011Ω;轮胎

(非金属外部材料)应满足GB/T3836.28—2021中6.7.5b)转移电荷限值的要求。
该要求不适用于运行速度不大于6km/h的车辆。

4.4.4 电气系统

4.4.4.1 通用要求

电气系统通用要求应符合4.2.4.1的规定。

4.4.4.2 电气设备

Dc级车辆的电气设备(例如:电动机、控制器、蓄电池、显示仪表、开关装置、照明装置等)应采取防

爆措施,且应符合GB/T3836.1中对应的设备保护类型,并提供至少Dc级的保护级别。

4.4.5 制动器

4.4.5.1 通用要求

制动器的表面温度应符合4.4.1的规定。

4.4.5.2 行车制动器

行车制动器应符合4.2.5.2的规定,或行车制动器的外壳和旋转结合面防护等级不应低于GB/T4208—
2017中规定的IP5X。

4.4.5.3 停车制动器

停车制动器应符合4.2.5.3的规定。

4.4.6 液压系统

液压系统应符合4.2.6的规定。

4.4.7 气动系统

气动系统应符合4.2.7的规定。

4.5 Db级车辆防爆要求

4.5.1 表面温度

表面温度应符合4.4.1的规定。

4.5.2 机械火花

4.5.2.1 工作装置

工作装置应符合4.4.2.1的规定。

4.5.2.2 运动部件

运动部件应符合4.3.2.2的规定。
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4.5.3 静电

4.5.3.1 电位平衡

4.5.3.1.1 通用要求

电位平衡通用要求应符合4.2.3.1.1的规定。

4.5.3.1.2 绝缘金属部件

绝缘金属部件应符合4.4.3.1.2的规定。

4.5.3.2 接地

接地应符合4.2.3.2的规定。

4.5.3.3 车轮

车轮应符合4.4.3.3的规定。

4.5.4 电气系统

4.5.4.1 通用要求

电气系统通用要求应符合4.2.4.1的规定。

4.5.4.2 电气设备

Db级车辆的电气设备(例如:电动机、控制器、蓄电池、显示仪表、开关装置、照明装置等)应采取防

爆措施,且应符合GB/T3836.1中对应的设备保护类型,并提供至少Db级的保护级别。

4.5.4.3 绝缘监控

绝缘监控装置应符合4.3.4.3的规定。

4.5.5 制动器

4.5.5.1 通用要求

制动器的表面温度应符合4.4.1的规定。

4.5.5.2 行车制动器

行车制动器符合下列要求之一:

a) 油保护:制动器外壳应符合GB/T3836.29—2021中第7章的规定,且在整个运行过程中,制动

器都应浸在润滑油中,并应能检查润滑油液位;

b) 隔爆外壳保护:制动器外壳应符合GB/T3836.2的规定,同时制动器的外壳防护等级不应低

于GB/T4208—2017中规定的IP6X;

c) 防粉尘点燃外壳保护:制动器外壳应符合GB/T3836.31的规定,同时制动器的外壳防护等级

不应低于GB/T4208—2017中规定的IP6X;

d) 4.3.5.2中c)的规定,同时制动器上的电气设备防护等级不应低于GB/T4208—2017中规定

的IP6X。
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4.5.5.3 停车制动器

停车制动器应符合4.3.5.3的规定。

4.5.6 液压系统

液压系统应符合4.2.6的规定。

4.5.7 气动系统

气动系统应符合4.2.7的规定。

5 试验方法

5.1 试验条件

试验条件应满足相应产品标准的规定。

5.2 目测检查

目测检查所有重要部件的规格和/或状态是否符合要求。目测检查项目包括但不限于如下内容:
———工作装置(货叉包覆层材料材质证明及包覆情况);
———电气设备(保护级别证明);
———停车制动器;
———安全标志。
目测检查一般情况下不需要进行拆卸。

5.3 基本性能试验

车辆的基本性能试验应按下列要求进行:
———平衡重式叉车的基本性能试验按JB/T3300规定的方法进行;
———蓄电池前移式叉车的基本性能试验按JB/T3244规定的方法进行;
———蓄电池插腿式叉车的基本性能试验按JB/T3340规定的方法进行;
———侧面式叉车的基本性能试验按JB/T9012规定的方法进行;
———蓄电池托盘堆垛车的基本性能试验按JB/T3341规定的方法进行;
———蓄电池托盘搬运车的基本性能试验按GB/T27542规定的方法进行;
———高位拣选车的基本性能试验按JB/T14948规定的方法进行;
———电动固定平台搬运车的基本性能试验按JB/T3811规定的方法进行;
———牵引车的基本性能试验按JB/T10750规定的方法进行。

5.4 温度测量

5.4.1 测量范围

测量制动器、液压系统、电动机等部件的表面温度。

5.4.2 试验循环路径

5.4.2.1 动力驱动和动力起升的车辆

本试验程序不包括车辆的手动操作功能。
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车辆应沿图2所示的试验循环路径运行,具体步骤如下。

a) 试验循环从A点开始,车辆空载,以安全且尽可能快的速度,后退运行到B点。

b) 空载车辆前进运行,从静止全加速至额定车速之后,立即用行车制动器实施制动,直至车辆有

控制地停止在C点。从静止到全速运行、减速运行到停止的运行距离,不同类型的车辆各不

相同,但至少不小于6m。

c) 空载车辆安全地从C点前进运行到D点,接着以尽可能快的速度从D点全加速到额定速度,
立即制动,直至减速运行到A点停车。

d) 在A点装上额定载荷后重复进行上述试验步骤。车辆停在A点后,用最大起升速度将实际起

重量起升到最高位置,然后下降并卸掉载荷。
以上步骤为一个循环。
如果车辆由几个电动机控制,则下列操作应包括在试验程序内:
———操作台可升降(例如:拣选车辆);
———门架和(或)货叉可旋转90°(例如:侧面或正面堆垛的车辆);
———门架和(或)货叉可伸缩;
———专用属具。

图2 车辆试验循环路径

5.4.2.2 动力驱动和手动起升的车辆

这种车辆在A点不起升载荷但需要停留10s,其余按5.4.2.1规定的方法进行试验。

5.4.2.3 牵引车

牵引车应按照下述试验步骤,沿图3所示的试验循环路径运行。

a) 试验循环从B点开始,空载牵引车前进运行,从静止全加速至额定车速之后,立即用行车制动

器实施制动,直至牵引车有控制地停止在C点。从静止到全速运行、减速运行到停止的运行

距离,不同类型的牵引车各不相同,但至少不小于6m。

b) 空载牵引车应安全地从C点前进运行到D点,接着以尽可能快的速度从D点全加速到额定速

度,立即制动,直至减速运行到A点停车。

c) 空载牵引车以安全且尽可能快的速度,从A点后退运行到B点。

d) 在A点牵引额定载荷后重复进行上述试验步骤(从 A点到B点为前进运行)。牵引车停在

B点后,应卸掉载荷。
以上步骤为一个循环。
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图3 牵引车试验循环路径

5.4.3 测量

根据5.4.2所示的相关试验循环进行温度测量,重复不大于100个循环,或直至出现以下情况之一:

a) 温升不大于2K/h;

b) 在低于规定的最高表面温度之前激活温度监控装置,持续测量直至所有测量部件的温度下降;

c) 牵引电池放电至额定容量的20%。
对于温度组别为 T1、T2、T3,或最大表面温度不小于200℃的车辆,可不测量液压系统的表面

温度。
试验测得的最高表面温度按公式(1)修正到40℃环境温度时的值。

T=tt-tam+40℃ …………………………(1)

  式中:

T ———修正后的设备的最高表面温度,单位为摄氏度(℃);

tt ———试验测得的最高表面温度,单位为摄氏度(℃);

tam———试验时的环境温度,单位为摄氏度(℃)。

5.5 接地电阻

在地面放置一块电阻大于1012Ω的绝缘板,在绝缘板上放置一块钢板,绝缘板应超出钢板边缘至

少50mm。将车辆停放在钢板上,采用DC(500±25)V试验电压,测量车辆所有金属部件和钢板之间

的电阻。

5.6 绝缘监控装置

进行绝缘监控装置试验时,应采取措施防止车辆失控(例如:驱动轮悬空),将车辆带电部件测量点

与车架之间外接小于500Ω的电阻,车辆通电,检查车辆:

a) 是否发出视觉报警;

b) 是否在30s内安全停车;

c) 在绝缘故障消除前,车辆是否不能重新启动。

5.7 温度监控装置

在5.4的试验过程中,如果温度达到温度监控装置设定的温度,或者对温度传感器采取模拟设置使

其达到温度监控装置设定的温度,检查车辆:

a) 是否发出视觉报警;

b) 是否在30s内安全停车。
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5.8 气体探测器

将气体探测器的传感器暴露于10%爆炸下限(LEL)标准试验气体环境中,检查车辆:

a) 是否发出听觉和视觉报警;

b) 触发报警后是否在30s内安全停车;

c) 气体探测器触发报警后,在没有授权人员干预的情况下车辆是否不能重新启动。

6 检验规则

6.1 检验分类

车辆的检验分出厂检验和型式检验。

6.2 出厂检验

6.2.1 车辆出厂前应逐台检验,检验合格后方可出厂。

6.2.2 车辆的出厂检验项目除应符合相应产品标准的规定外,还应符合表2的规定。

6.3 型式检验

6.3.1 有下列情况之一时,应进行型式检验:

a) 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定;

b) 正式生产后,产品结构、材料或工艺等有较大改变,可能影响产品性能;

c) 产品停产达一年以上恢复生产;

d) 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异;

e) 相关方提出进行型式检验的要求。

6.3.2 车辆的型式检验项目除应符合相应产品标准的规定外,还应符合表2的规定。

表2 检验项目

序号 检验项目 出厂检验 型式检验 技术要求 试验方法

1

2

3

4

目

测

检

查

工作装置 √ √ 4.2.2.1、4.3.2.1、4.4.2.1、4.5.2.1

电气设备 √ √ 4.2.4.2、4.3.4.2、4.4.4.2、4.5.4.2

停车制动器 √ √ 4.2.5.3、4.3.5.3、4.4.5.3、4.5.5.3

安全标志 √ √ 4.2.1.2、4.2.3.4

5.2

5 最高表面温度 — √ 4.2.1.1、4.3.1、4.4.1、4.5.1 5.4

6 接地电阻 √ √ 4.2.3.2、4.3.3.2、4.4.3.2、4.5.3.2 5.5

7 绝缘监控装置 √ √ 4.3.4.3、4.5.4.3 5.6

8 温度监控装置 √ √ 4.2.1.3 5.7

9 气体探测器 √ √ 4.2.8 5.8

  注:“√”为需要检验的项目,“—”为不需要检验的项目。
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7 标志、随行文件、运输和贮存

7.1 标志

7.1.1 应在车辆明显位置设置和车辆体积大小相适应的永久性的“Ex”标识。

7.1.2 应在车辆明显位置固定清晰和永久的标牌,标牌应符合GB/T13306的规定。标牌内容除应包

括但不限于相应产品标准要求的内容外,还应包括防爆标志。

7.2 随行文件

车辆出厂时应附带但不限于以下随行文件:

a) 使用操作维护说明书;

b) 产品合格证书;

c) 装箱单。

7.3 运输和贮存

7.3.1 所有随机附件和工具应有防锈和其他防护措施。

7.3.2 车辆所有外露的未涂装零部件表面应采取相应防锈措施。

7.3.3 对所有润滑部位应注入足够的润滑油脂。

7.3.4 车辆上所有有相对运动的零部件应采取相应的固定措施。

7.3.5 在运输过程中应采用适当的方式使车辆固定。

7.3.6 车辆应贮存于通风良好且无腐蚀性气体和/或粉尘的仓库内。
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附 录 A
(资料性)

工作装置包覆的典型示例

  图A.1和图A.2给出了4.2.2.1、4.4.2.1中规定的工作装置包覆的典型示例。

  标引序号说明:

1———所有主要接触区域上的包覆面;

2———为检查裂纹保留的未包覆区域;

3———观察货叉底部磨损的小孔(可选);

4———货叉底部;

5———货叉截面。

图 A.1 工作装置包覆的典型示例
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  标引序号说明:

1———所有主要接触区域上的包覆面;

2———为检查裂纹保留的未包覆区域;

3———包覆层焊接区域;

4———货叉截面。

图 A.2 工作装置包覆的典型示例
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附 录 B
(资料性)

非导电表面区域的典型示例

  图B.1、图B.2和图B.3给出了符合4.2.3.4的非导电表面区域的典型示例。
单位为毫米,除非另有规定。

  暴露的非导电表面为黑色区域。

标引序号说明:

1———轮廓表面;

2———暴露的非导电表面区域;

3———凹槽;

4———凹槽宽度;

5———凹槽深度。
a 单位为平方厘米(cm2)。

图B.1 ⅡA类和ⅡB类可接受的轮廓表面
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单位为毫米

  暴露的非导电表面为黑色区域。

标引序号说明:

1———轮廓表面;

2———暴露的非导电表面区域;

3———凹槽;

4———凹槽宽度;

5———凹槽深度。

图B.2 ⅡA类、ⅡB类、ⅡC类可接受的轮廓表面
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单位为毫米

  暴露的非导电表面为黑色区域。

标引序号说明:

1———轮廓表面;

2———暴露的非导电表面区域;

3———凹槽;

4———凹槽宽度;

5———凹槽深度。

图B.3 不可接受的轮廓表面
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