钢丝绳报废的7类场景解析（依据GB/T 5972-2023规范）
在起重吊装、工程作业等领域，钢丝绳的安全性至关重要。若达到报废标准仍继续使用，极易导致设备故障甚至人员伤亡。
实际操作中，不少人员习惯于凭经验判断钢丝绳状态，容易忽略规范中明确的隐患。本文依据最新国家标准《GB/T 5972-2023》，将钢丝绳报废的典型情形归纳为7类，并提供简明判定方法，便于现场快速核查。
 
掌握两个关键概念，判断更准确
公称直径（d）：钢丝绳标称直径，如20mm。文中提到的“6d”“30d”等长度均以此为基础计算（例如6d表示6倍公称直径）。
主管人员：具备相应专业能力与经验的责任人。钢丝绳是否报废需由其最终确认，不应仅依赖数据直接判定。
 
场景一：断丝——最常见报废原因，掌握关键数字
断丝是钢丝绳报废的主要依据，需根据断丝位置和数量综合判断：
主要断丝类型的判定
股沟断丝（发生在股与股接触处）：在6倍公称直径长度内，出现2根或以上断丝，即应报废。
示例：公称直径20mm的钢丝绳，在120mm范围内发现2根股沟断丝，即达报废条件。
绳端固定处断丝：在绳头固定装置（如卡扣、套筒）附近，出现2根及以上断丝，应立即报废。该部位应力集中，断丝易扩展。
随机分布断丝：需根据钢丝绳结构对照规范附录中的表格进行判定。
对于单层股钢丝绳，参考规范表3（工作级别M5至M8时，允许断丝数减半）。
对于阻旋转钢丝绳，参考规范表4（不适用减半规则）。
若在6d或30d长度内实际断丝数超过表中限值，则应报废。
特别注意
如断丝集中出现在相邻的一两个绳股中，形成局部密集，即使总数未超限，也应考虑报废。
西鲁式结构且每股钢丝数不大于19的钢丝绳，报废限值更为严格（查表时需“上移两行”取值）。
 
场景二：直径减小——直径缩减超限必须更换
钢丝绳因磨损、腐蚀等原因导致直径减小，分两种情况判定：
判定标准
整体直径减小：交互捻钢丝绳不得超过公称直径的90%，同向捻不得超过85%，阻旋转钢丝绳不得超过80%。          
示例：公称直径20mm的交互捻钢丝绳，若实测平均直径≤18mm，即应报废。
局部直径减小：在钢丝绳任何部位测量，若直径小于公称直径的10%，则直接报废。          
示例：20mm钢丝绳局部最小直径≤18mm，即达报废标准。
测量建议
使用卡尺在无严重变形或磨损的部位测量三个不同位置，取平均值作为整体直径。
 
场景三：腐蚀——按程度区分，重度腐蚀立即停用
腐蚀包括表面锈蚀和内部锈蚀，需根据程度和发生位置综合判断：
腐蚀程度判定参考
	腐蚀等级
	表面腐蚀处理
	内部腐蚀处理
	关键受力区（如滑轮、卷筒接触段）

	轻度
	加强检查，可继续使用
	加强检查，可继续使用
	缩短检查周期

	中度
	评估后决定是否使用
	建议报废
	立即报废

	重度
	立即报废
	立即报废
	立即报废


检查提示
内部腐蚀不易察觉，可拆开绳股观察。如发现锈泥或钢丝明显变细，应按重度腐蚀处理。
 
场景四：变形——一旦出现，通常不可修复
钢丝绳发生以下永久性变形时，因其受力状态已遭破坏，均应予以报废：
常见变形类型
笼状畸变（绳股弹出呈“鸟笼”状）；
扭结或硬弯（形成永久性折痕）；
绳芯脱出或挤出；
局部直径增大超过10%；
断股或钢丝凸起。
检查重点
通过目视检查，重点关注滑轮、卷筒附近区域。
 
场景五：绳芯损坏——支撑结构受损影响整体安全
绳芯（纤维芯或钢芯）是维持钢丝绳结构的关键，损坏程度决定是否报废：
判定原则
 
轻度损坏（局部轻微破损）：加强检查，可继续使用；
中度损坏（局部损坏较重，已影响受力）：需评估后决定；
重度损坏（整体或关键区域严重破损）：立即报废。
检查要点
纤维芯：检查是否干枯、粉化、受潮或霉变。
钢芯：检查有无断裂、腐蚀或锈迹。
 
场景六：磨损与疲劳——长期损耗的最终表现
长期使用导致钢丝磨损或疲劳裂纹，出现以下情况时应报废：
报废情形
磨损导致外层钢丝截面积损失超过10%，或钢丝棱角磨平；
在多个区段检测到疲劳裂纹；
出现脆性断裂（断口无塑性变形痕迹）。
操作建议
可使用探伤仪检测裂纹。对于磨损部位，可与新钢丝对比，判断截面积损失是否超标。
 
场景七：高温影响——受热后性能下降
钢丝绳暴露于高温环境会导致力学性能劣化：
判定依据
接触温度超过300℃（不论时间长短）：立即报废；
接触温度在200℃至300℃之间，累计超过10小时：立即报废；
出现退火迹象（钢丝颜色变蓝、质地变软）：立即报废，不考虑受热时间和温度。
特别提醒
经历火灾的钢丝绳，即使外观无显著变化，因可能存在隐性损伤，也建议直接更换。
最后注意事项
若钢丝绳同时存在多种缺陷（如既有断丝又有腐蚀），应从严评估，通常直接考虑报废。
用于关键设备（如起重机主起升机构）的钢丝绳，报废标准可酌情提高。
所有检查与判定结果应记录在案，并由主管人员签字确认，明确责任。
安全无小事，规范检查与判定是预防事故的第一道关口。建议保存本文，便于现场快速对照查阅。
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