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编制说明

1 概述
为规范FQY结构自防水系统在地下工程中的应用技术和构

造做法，实现地下工程防水设计工作年限不低于工程结构设
计工作年限的防水目标，制定本图集。图集绘制了以FQY防水
混凝土为基础，根据工况选择合适的外设防水构造做法，图
集中的材料要求、技术指标、构造做法及节点详图可供设计、
施工及质量验收时选用。 19CJ86-2 《FQY结构自防水系统构

造》自本图集实施之日起废止。
2 适用范围

适用于新建、 改（扩）建的地下防水工程，如混凝土结
构的地下室、水池、隧道、城市综合管廊等。
3 编制依据

《混凝土结构通用规范》 GB 55008 
《建筑与市政工程防水通用规范》 GB 55030 
《建筑与市政工程施工质量控制通用规范》 GB 55032 
《地下工程防水技术规范》 GB 50108 
《混凝土外加剂应用技术规范》 GB 50119 
《混凝土质量控制标准》 GB 50164 
《地下防水工程质量验收规范》 GB 50208 
《大体积混凝土施工标准》 GB 50496 
《混凝土结构耐久性设计标准》 GB/T 50476 
《种植屋面工程技术规程》 JGJ 155 
《补偿收缩混凝土应用技术规程》 JGJ/T 178 
《地下工程渗漏治理技术规程》 JGJ/T 212 
《混凝土用氧化镁膨胀剂应用技术规程》 T/CECS 540 
《用于混凝土中的防裂抗渗复合材料》 T/CECS 10001 
《混凝土用钙镁复合膨胀剂》 T/CECS 10082 

当依据的标准规范进行修订或有新的标准规范出版实施

时，本图集与现行工程建设标准不符的内容、限制或淘汰的

技术或产品，视为无效。工程技术人员在参考使用时 ， 应注

意加以区分，并应对本图集相关内容进行复核后选用。

4 FQY结构自防水系统及功能材料

4. 1 FQY结构自防水系统

4. 1. 1 FQY结构自防水系统是通过采用FQY系列功能材料配制的

防水混凝土（简称FQY防水混凝土）和细部构造构成，实现以

结构自防水为主，辅以外设防水层构成的防水体系。

4. 1. 2 FQY系列功能材料包括氧化镁膨胀剂、高性能膨胀剂、

钙镁复合膨胀剂、温控型镁质抗裂剂和高性能纤维抗裂复合

材料，以有效减少混凝土自收缩或温度收缩产生的裂缝为目

的，使混凝土具备较好的抗渗防水性能。

4. 1. 3 防水系统中外防水层的材料主要包括TU-JS聚合物水泥

防水涂料、 TU-TJ水泥基渗透结晶型防水涂料、 TU-JF聚合物

水泥防水砂浆、聚合物改性沥青类防水卷材、高分子自粘胶

膜预铺防水卷材及非固化橡胶沥青防水涂料等。

4. 1. 4 防水系统做法重点通过防水混凝土的抗裂设计和抗裂

材料选择， 外设防水层材料的合理组合及防水施工过程质量

管理，实现工程防水不渗不漏的质量目标。

4.2 FQY系列功能材料

4. 2. 1 FQY氧化镁膨胀剂是一种与水拌合后经水化反应生成氢

氧化镁，使混凝土产生体积膨胀、减少开裂的外加剂。主要

编制说明 图集号 I 24CJ86-2 
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指标详见表1 。

表1 FOY氧化镁膨胀剂主要指标

项目

MgO含量（％）

反应时间 (s)

2o·c水中7d

限制膨胀率 卢笆兰竺上上 C
(%) I 40°C水中7d

抗压强度
(MPa) 

40°C水中， A c 

7d 
28d 

技术指标
M型（中） I S型（慢）

)80. 0 

> 100且 <200 | ＞ 200且 <300
) 0. 015 

> 0. 015 

> 0. 030 
> 0. 030 

> 22. 5 
> 42. 5 

> 0. 015 
> 0. 010 

> 0. 020 
> 0. 040 

4. 2.2 FQY高性能膨胀剂是一种与水拌合后经水化反应生成钙
巩石和氢氧化钙，使混凝土产生体积膨胀的外加剂，用于补
偿混凝土的收缩，提高混凝土抗裂防渗性能。其性能指标满
足现行国家标准《混凝土膨胀剂》 GB/T 23439中产品要求，
主要指标详见表2。

限制膨胀率
(%) 

抗压强度
(MPa) 

表2 FQY高性能膨胀剂主要指标

声。项目

水中7d

水中7d转空气中 21d

7d 
28d 

技术指标

> 22. 5 

> 42. 5 

4. 2. 3 FQY钙镁复合膨胀剂是一种与水拌合后经水化反应生产
钙巩石、氢氧化钙及氢氧化镁，使混凝土产生体积膨胀、减
少混凝土开裂的外加剂。其性能指标满足现行团体标准 《混

凝土用钙镁复合膨胀剂》 T/CECS 10082中产品要求，主要指

标详见表3。

表3 FQY钙镁复合膨胀剂主覂狟挂­
技木指标

项目

MgO含量(%)

限制膨胀率
20"C水中 7d

| 20"C 空气中21d
(%) 

抗压强度
(MPa) 

A 5 

7d 

28d 

I 型=r=_n 型
>30, <SO 

> 0. 035 I > 0. 050 
> -0. 010 I > 0. 000 

> 0. 015且< 0. 060 

> 22. 5 

> 42. 5 

4.2. 4 FQY温控型镁质抗裂剂是以水化温升抑制材料与氧化镁
膨胀剂经过适当比例混合而成，具备有效降低混凝土早期水
化温升且产生微膨胀补偿混凝土收缩的多功能外加剂。其性
能指标详见表4。
4.2. 5 FQY高性能纤维抗裂复合材料是由高性能纤维材料、纳
米改性材料和多种活性材料等按一定比例复配的防裂抗渗功
能材料。其性能满足现行团体标准《用于混凝土中的防裂抗
渗复合材料》 T/CECS 10001中产品要求，主要指标详见表5 。
4. 3 外设防水层材料
4. 3. 1 TU-JS聚合物水泥防水涂料性能指标满足现行国家标准
《聚合物水泥防水涂料》 GB/T 23445中 II 型产品要求。除上

述要求外， TU-JS聚合物水泥防水涂料耐水性和不透水性指标
应符合现行国家标准《建筑与市政工程防水通用规范》 GB
55030及《地下工程防水技术规范》 GB 50108的要求，主要指
标详见表6 。

厂1 1编叫制 1 说 l1 叶 1 ： 图集号 ： 24C:86-2 
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表4 FQY温控型镁质抗裂剂主要指标

Mg0:％ ） 1 飞:勹
胶砂限制膨胀率 ( 20°C水养 ） (%) } 

7d > 0. 015 
A c > 0. 015 

胶砂限制膨胀率 (40°C水养） (%) } 
7d > 0. 030 

A c > 0. 030 

水泥水化热降低率（％ ） I 24h > 30 
I 7d > 15 

胶砂抗压强度 (MPa)
| 7d )22. 5 
| 28d )42. 5 

强

率

一

强
伸
伸
度
裂
结
度

拉
断
长
粘

表5 FQY高性能纤维抗裂复合材料主要指标
技术指标

II 型
项目

I 型

裂缝降低系数 ( %) I >so I >55 

混凝土抗压强度 7d I > 90 
比(% ) I 28d I > 90 

混凝土劈裂抗拉强度比< %) I > 100 

渗透高度比(%) I <85 
相对耐久性(%) I >so 

4. 3.2 TU-TJ外涂型水泥基渗透结晶型防水材料性能指标满足
现行国家标准《水泥基渗透结晶型防水材料》 GB 18445中涂

料产品要求，主要性能指标详见表7。
4. 3. 3 TU-JF聚合物水泥防水砂浆性能指标满足现行行业标准
《聚合物水泥防水砂浆》 JC/T984中 II 型产品要求，主要指标
详见表8。
4. 3. 4 弹性体SBS改性沥青防水卷材、自粘聚合物改性沥青防

表6 TU-JS聚合物水泥防水涂料主要指标
项目 技术指标检测结果

无处理 ( MPa) I > 1. 8 I 2. 8 

浸水处理后保持率(% ) I :> 10 I 111 
无处理< %) I > 80 I 86 
浸水处理(%) I :>65 I 81 

无处理 ( MPa) I > 0. 7 I 1. 3 

潮湿基层 (MPa) I > 0. 7 I 1. 2 

浸水处理 (MPa) I > 0. 7 I 1. 2 

浸水168h后拉伸强度 (MPa ) I > 1. 5 I 1. 55 

耐水性 1 浸水168h后断裂伸长率 ~I >80 I 91 
浸水168h后与基层粘结强度浸水

后保持率( % )
| >80 

;::＼丛忙:i面）＼：lan: I ::: 1 不：8JJ<.
水卷材、 湿铺防水卷材及高分子自粘胶膜防水卷材等外设防
水层卷材性能指标应符合现行国家标准《建筑与市政工程防
水通用规范》 GB 55 0 30及《地下工程防水技术规范》 GB

50108的相应产品标准及规定。
4. 3. 5 非固化橡胶沥青防水涂料的性能满足现行行业推荐标
准 《非固化橡胶沥青防水涂料》 JC/T 2428的要求。
5 设计要点

采用本图集进行防水工程设计时，应进行防水专项设计，
具体包括： 工程防水类别，使用环境类别，防水等级，设防

要求， FQY防水混凝土抗渗、 抗裂指标，防水混凝土结构裂缝
控制设计， FQY系列功能材料技术参数等。
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表7｀言二勹勹气果
抗渗压力比（带涂层）

(%, 28d) 

二:“三？渗压力 1报告实测值I o. 8 

> 250 333 

抗渗压力比（去涂层）
(%, 28d) 

带涂层混凝土的笫二次抗渗
压力 (MPa, 56d) 

> 175 267 

I > o. 8 0. 9 

表8 TU-JF聚合物水泥防水砂浆主要指标
项目 技术指标 检测结果

恸浆试件抗渗压力 7d > 1. 0 1. 1 
(MPa) 28d > 1. 5 1. 6 

粘结强度 (MPa)
7d )1.0 1. 1 

28d >1.2 1. 3 

柔韧性（横向变形） ( mm) )1.0 1. 1 

耐碱性 无开裂、剥落 无开裂、剥落

耐热性 无开裂、剥落 无开裂、剥落

抗冻性 无开裂、剥落 无开裂、剥落

收缩率（％） < 0. 15 0. 10 

吸水率(%) < 4. 0 3. 6 

5. 1 防水类别、等级及设防要求、防水形式

5. 1. 1 采用FQY结构自防水系统的地下工程防水应符合下列规

定：

1) 工程防水设计工作年限不应低于工程结构设计工作

年限；

2) 工程防水类别及防水工程质量检验合格判定标准应

符合现行国家标准《建筑与市政工程防水通用规范》 GB

55030的规定。

5. 1. 2 采用FQY结构自防水系统的地下工程迎水面主体结构应

采用FQY防水混凝土，并应根据防水等级的要求采取外设防水

层及防水细部节点处加强防水等设防措施。
5. 1. 3 采用 FQY结构自防水系统的地下工程防水设计应符合

表9规定。

防水

等级

一级

二级

表9 FQY结构自防水系统防水做法
防水混凝土 外设防水层

昙 I 抗裂指标 1;；口；卢笃
>PlO 眕加FQY系列功能材料

不少于2道；防水卷材或防水
涂料不应少于1道

> P8 I 具体指标参考 不少于1递；任选

三级 I >P6 
表10 ～表13

5.2 FQY防水混凝土设计要点
5.2.1 FQY防水混凝土结构的结构尺寸、裂缝宽度及钢筋保护
层厚度等应符合下列规定：

1) 防水混凝土结构厚度不应小于250mm, 底板变形缝处
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防水混凝土结构厚度不应小于300mm;

2) 防水混凝土的裂缝宽度不应大于结构允许限值，并

不应贯通；

3) 防水混凝土结构底板的混凝土垫层厚度不应小于

100mm，若在软弱土层中厚度不应小于150mm;

4) 钢筋保护层厚度应根据结构的工程环境和耐久性选

用，迎水面不小于50mm, 且应符合现行国家标准《混凝土结

构耐久性设计标准》 GB/T 50476的规定。

5. 2. 2 明挖地下工程防水混凝土的最低抗渗等级应符合表9的

规定。

5. 2. 3 配制FQY防水混凝土所用的FQY系列功能材料的产品类

型、适用场合及推荐掺量详见表10 。

表10 掺FQY系列功能材料的适用场合及推荐掺量

产品类型 适用场合 推荐掺量

言言芦言言五卢：：
FQY高性能

适用于预计胶凝材料水化温升导致结构
胶凝材料

膨胀剂
内部温度< 40°C的地下工程或具有抗裂

防水要求的墙体及板式结构
的8%~12%

FQY高性能纤维
适用于厚度< 350mm的地下工程或具有抗
裂防水要求的簿壁或薄板结构； 不宜用

lkg/m比

抗裂复合材料
于后浇带及膨胀加强带

2kg/砃

5.2.4 FQY防水混凝土抗裂设计应采取添加FQY系列功能材料，

合理设置分段浇筑长度、设置膨胀加强带或后浇带、增加构

造配筋等减少混凝土开裂的技术措施。
5. 2. 5 采用补偿收缩混凝土技术配制FQY防水混凝土：

1) 在进行抗裂设计时，根据混凝土强度等级和结构尺寸

选用的具体抗裂性能指标应符合表11的规定。

表11 FQY防水混凝土的设计抗裂性能指标

结构最叉寸小）I 强度 结构 限制膨胀率 最大温升 60d干缩率

面尺 等级 部位 (%) 值 ("C) （ X 1 o-6) 

<C401 梁、板 > 0. 015 
1 墙体 > 0. 020 I 

250mm< d i I 梁、板 > 0. 015 
I < 380 

< 500皿 >C40 1 墙体 < 40 
> 0. 020 

后浇带、 I 
膨胀带

> 0. 025 

1 梁、板> o. 015 厂< 50 <C40 
1 墙体 > 0. 020 < 380 

d > 500 I 1 梁、板> 0. 015 t,.,. s (28-7 
mm > C401 墙体 > 0. 020 > 0. 005 

后膨浇胀带带、 I > o. 02s 

2) 针对不同结构尺寸、强度等级和施工条件，补偿收缩

性能调控材料可按表12的规定进行选用。

3) 超长无缝施工设计做法通过采用连续式、间歇式或后
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浇式膨胀加强带的措施实现，防水混凝土的浇筑方式和构造

形式应根据结构长度和厚度选用，见表13。

表12 混凝土膨胀性能调控材料选用表

结构最小 强度
膨胀剂材料选用规则

截面尺寸d 等级
高性能氧化镁膨胀剂温控型镁
膨胀剂 M型 S型 质抗裂剂

2 5 0mm < d < I < C4 O 宜选 — 
500mm I> C40 可选宜选一 可选

500mm < d < I< C40 可选 宜选 — 可选
1000mm I >C40 — 宜选可选 宜选

d> 1000mm I — — 可选宜选 宜选

表13 补偿收缩混凝土浇筑方式和构造形式
构件 截面厚
类别

件长度L(m 浇筑方式 构造形式
度H(m)

墙体
区 60 — 连续浇筑 连续式膨胀加强带

L> 60 — 分段浇筑 后浇式膨胀加强带

区 60 — 连续浇筑
板式 60<L<120IH<l.5 连续浇筑 连续式膨胀加强带

结构 60<L<120IH>l.5 分段浇筑后浇式、间歇式膨胀加强带
L> 120 — 分段浇筑后浇式、间歇式膨胀加强带

5. 2. 6 采用掺加FQY高性能纤维抗裂复合材料的混凝土时，混
凝土早期开裂面积不应大于700mm2/m2, 试验方法应符合现行
国家标准《混凝土长期性能和耐久性能试验方法标准》
GB/T 50082的规定。
5. 3 混凝土结构自防水系统设计要点

根据工程需要，结合工程防水类别及使用环境类别，经

钙镁复合
膨胀剂

宜选

宜选

宜选

相关责任主体判定或经论证后，满足国家标准《建筑与市政工

程防水通用规范》 GB 55030-2022笫 6. 0. 3条甲类防水工程

“不应有渗水，结构背水面无湿溃＂的质量目标时，可采用以

FQY防水混凝土、 FQY防水混凝土＋1道防水层或FQY防水混凝土

+2道防水层构成的混凝土结构自防水为主的防水系统，其防

水层材料选用见表14 。

表14 满足甲类地下工程要求的防水做法

勹＿？ I F霍文工;: 1 外防水层 1 附注
DFJ-2 I FQY防水混凝土

DFJ-3 FQY防水混凝土

DFJ-4 FQY防水混凝土

DFJ-5 I FQY防水混凝土

> 1. 5mm厚TU-JS聚合物水泥
防水涂料

> 1. 0mm厚TU-TJ水泥基渗透
结晶型防水涂料

> 1. 0mm厚TU-TJ水泥基渗透
结晶型防水涂料

> 1. 2mm厚预铺高分子
自粘胶膜防水卷材

> 40mm厚掺高性能纤维抗裂
复合材料的细石混凝土
> 1. 5mm厚湿铺防水卷材

板
墙
板

底
侧
顶

底板

板
板
底
顶

5. 4 外设防水层设计要点
5. 4. 1 满足现行国家标准《建筑与市政工程防水通用规范》
GB 55030中一、二级防水设防等级的外设防水层材料做法选
用见本图集第10页地下工程外设防水层材料选用表。
5. 4. 2 TU-TJ水泥基渗透结晶型防水涂层厚度不应小于1. 0mm 
且用量不应小于1. 5kg/m气 TU-JS聚合物水泥防水涂料防水层
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厚度不应小于1. 5mm; TU-JF聚合物水泥防水砂浆防水层厚度

不应小于6mm, 掺外加剂、防水剂的砂浆防水层的厚度不应小

于18mm, 防水卷材及防水涂料的最小厚度应符合现行国家标

准《建筑与市政工程防水通用规范》 GB 55030的相关要求。

5.4. 3 TU-JS聚合物水泥防水涂料及防水卷材施工完后应及时

做保护层，底板除预铺反粘类防水卷材及其他防水材料外均

应采用 50厚细石混凝土保护层，侧墙迎水面保护层宜选用软

质保护材料或保护层模块，顶板应采用50 ~ 70厚细石混凝土

保护层。

5. 4. 4 地下工程的施工缝、变形缝、后浇带、诱导缝及穿墙

管道等结构接缝应设置内设止水带、柔性密封材料等密封防
水措施。

6 施工及质呈验收

6. 1 总体要求

6. 1. 1 防水材料应经具有相应资质的第三方检测机构进行检

验，并出具产品性能检测报告。

6. 1. 2 地下防水工程施工前，应通过图纸会审，掌握结构主

体及细部构造的防水要求，施工单位应编制防水工程专项施

工方案，经监理单位或建设单位审查批准后执行。
6. 1. 3 FQY结构自防水工程专项施工方案应包括防水设计要

求、防水混凝土抗渗抗裂设计指标、外设防水层及构造做法、

细部节点防水构造、防水材料性能、防水施工方法、防水缺

陷及渗漏处理方法等内容。
6. 2 防水混凝土施工控制

6. 2. 1 配制FQY防水混凝土，其拌合、浇筑、养护、防水节点

及施工缺陷处理，应符合现行国家标准《混凝土质量控制标

准》 GB 50164和《地下工程防水技术规范》 GB 50108的规定。

6. 2. 2 混凝土配合比应经试验确定，满足强度、膨胀性能、
水化热值、抗渗性、抗裂性及耐久性等技术指标和施工工作

性要求。

6. 2. 3 原材料用量准确计量， FQY功能材料应与水泥、矿物掺

合料同步投料；混凝土应搅拌均匀，搅拌时间应比普通混凝

土延长15s 。

6. 2. 4 防水混凝土拌合物在运输后不得出现离析、胡落度损

失较大等不能满足施工要求的情况。

6. 2. 5 混凝土质量控制、分层浇筑、振捣密实、拆模和养护

等控制点应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工规范》

GB 50666的规定，现场宜取样成型留样。混凝土运输、输送、

浇筑过程中严禁加水。

6. 2. 6 控制混凝土入模温度不宜大于35°C，监控混凝土结构

内部温度变化，以便指导后期的拆模、养护及裂缝控制技术

措施。

6. 2. 7 对施工冷缝、顶板上荷载过早、提前回填土、提前停

止降水、质量缺陷等异常情况应及时反馈和处理。

6. 2. 8 混凝土的养护应设专人负责，在施工过程中，针对不

同的结构部位，应采用不同的养护方法，养护期不应少于7d。

6. 3 外设防水层施工控制

6. 3. 1 基层要求应符合下列规定：

1) 基层应平整、洁净，无起皮、无起砂、无疏松、无明
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水；

2) 对于基层的油污、浮灰、脱模剂先进行清洗；对于

干燥表面，应先用水充分润湿。

6. 3. 2 外设防水层施工环境温度不应小于5 "C' 且基层表面温

度不应小于O"C。雨天、雪天或5级及以上大风环境下，不应

进行露天防水施工。
6. 3. 3 TU-JS聚合物水泥防水涂料应分层涂刷或喷涂，涂层应

均匀，涂刷或喷涂应待前遍涂层干燥成膜后进行。每遍施工

时应交替改变涂层的涂刷或喷涂方向，同层涂膜的先后搭压

宽度宜为 30mm ~ 50mm。基层阴阳角处应做成圆弧，在转角处、

变形缝、施工缝、穿墙管、桩头、后浇带等细部构造部位应

设置胎体增强层且宽度不应小于300mm, 施工时应在笫一遍涂

刷或喷涂过程中同时铺贴一层40g/m2 ~ 50g/m2的无纺布，用刮

板将无纺布压平紧贴于涂料层并使其浸透涂料。增强层宪成

后分多次涂刷或喷涂直至达到设计要求厚度，应使防水涂料

将无纺布宪全覆盖。

6. 3.4 TU-TJ水泥基渗透结晶型防水涂料可采用涂刷或喷涂施

工，防水层涂刷后应进行不小于48h的养护，保持表面处于湿

润状态。

6. 3. 5 TU-JF聚合物水泥防水砂浆应分层铺抹均匀，铺抹时应

压实、抹平，最后一层表面应提浆压光。防水砂浆未达到硬

化状态时，不得浇水养护或直接受雨水冲刷，硬化后应采用

干湿交替的养护方法，潮湿环境中可自然养护。

6. 3. 6 防水卷材铺贴应平整顺直，不应有起鼓、张口、翘边

等现象。同层相邻两幅卷材短边搭接错缝距离不小于500mm,

两层上下及相邻两幅卷材的接缝应错开至少1/3幅宽。

6. 3. 7 防水涂料施工应涂布均匀，厚度应符合设计要求，且

不应起鼓，接缝宽度不应小于100mm。当遇降雨时，未完全固

化的涂膜应覆盖保护。

6. 4 渗漏水治理

6. 4. 1 采用FQY结构自防水系统时，在做混凝土结构隐蔽工程

之前，应对混凝土表面施工缺陷进行全面检查，对未能避免

的影响防水功能的蜂窝、麻面及施工冷缝及时修复。

6. 4. 2 渗漏水治理应符合现行行业标准《地下工程渗涌治理

技术规程》 JGJ/T 212的相关规定。

7 技术支持

FQY结构自防水系统应用时需防水施工单位结合工程的

施工环境、结构尺寸、强度等级等关键因素，根据工程需求、

技术难点等，针对不同厚度、不同部位、不同混凝土性能，

由材料厂家专业工程技术人员设计定制化、差异化的混凝土

结构自防水系统方案。在配制防水混凝土基础上，结合方案

提供的产品组合进行技术服务，施工管理和后期维护等工作。

7. 1 初步方案设计

7. 1. 1 提供方案中有关建筑、结构方面的设计咨询服务，明

确防水材料及防水做法要求。

7. 1. 2 提供FQY防水混凝土裂缝控制的必要功能材料及施工控

制措施方案。
7. 2 选材及混凝土配合比设计

7. 2. 1 依据不同工况条件，在初步选定材料后进行混凝土配

编制说明 图集号 I 24CJ86-2 

审核1 徐可 设计闵强 J臧 页 I 8 



合比的设计与优化。

7. 2. 2 技术人员结合工程混凝土原材料的特点及与其他外加

剂的适应性，通过混凝土试配数据得出混凝土的施工配合比。
7. 3 技术交底和施工管理

在工程开工前，防水施工需进行技术交底，并成立质量管

理小组，各方就专项技术及施工方案中的各项细节内容达成

一致，严格按照专项施工方案进行现场质量控制。
8 其他

8. 1 本图集根据武汉源锦建材科技有限公司提供的技术资料

编制，图集的解释权归该公司所有。

8. 2 本图集未尽事宜，均应符合现行国家或行业相关规范要

求。

8. 3 本图集所注尺寸除注明外，均以毫米 (mm) 为单位。为

查看方便，本图集蓝色为企业材料，并采用以下方法表示：

阳黯叩崛 水泥基渗透结晶型防水涂料防水层

防水涂料防水层

妞也尸． 防水砂浆防水层

-....－－ 卷材防水层
| 气. ...4掺高性能纤维抗裂复合材料的细石混凝土

~ FQY防水混凝土

8.4 索引方法：

节点编号

f 
24CJ86-2 -

审
用页次

编制说明 图集号 I 24CJ86-2 

审核1 徐可 桌 1 页
9 



地下工程外设防水层材料选用表（一级）

索引号 防水层做法 附注 索引号 防水层做法 附注

DFl-1 
CD4. 0mm厚弹性体 (SBS) 改性沥青防水卷材 底板、侧

DFl-6 
©>1.5mm厚自粘沥青防水卷材

@ > 3. 0mm.厚弹性体(SBS) 改性沥青防水卷材 墙、顶板 @> 1. 2mm厚预铺高分子自粘胶膜防水卷材 侧堵

@>1.5mm厚湿铺防水卷材（膜面朝上） CD4. o厚沥青基聚酣胎预铺防水卷材
（单边支模

DFl-2 底板 DFl-7 盖挖逆作）
@> 1. 2mm厚预铺高分子自粘胶膜防水卷材（带背胶） @>1.5mm厚自粘沥青防水卷材

DFl-3 
@>1.5mm厚自粘聚合物改性沥青防水卷材

DFl-8 
> 1. 0mm厚TU-TJ水泥基渗透结晶型防水涂料 侧墙

@> 1. 5mm.厚自粘聚合物改性沥青防水卷材 (> 1. 5kg/m芍 （叠合式）
(D > 1. 0mm厚TU-TJ水泥基渗透结晶型防水涂料 CD4. 0mm厚SBS改性沥青耐根穿刺防水卷材

DFl-4 (> 1. Skg/m勾 侧墙、 DFl-9 @> 1. 0mm.厚TU-TJ水泥基渗透结晶型防水涂料
@> 1. 5mm厚湿铺防水卷材 顶板 (> 1. 5kg/m勾

种植顶板
@>1.0mm厚TU-TJ水泥基渗透结晶型防水涂料

G)4. 0mm厚SBS改性沥青耐根穿刺防水卷材
DFl-5 (> 1. Skg/m勺 DFl-10 

@>2. 0mm厚非固化橡胶沥青防水涂料
@> 1. 5mm厚TU-JS聚合物水泥防水涂料 (II 型）

地下工程外设防水层材料选用表（二级）

索引号 防水层做法 附注 索引号 防水层做法 附注

DF2一1
> 1. 0mm厚TU-TJ水泥基渗透结晶型防水涂料 DF2-3 > 6. 0mm厚TU-JF聚合物水泥防水砂浆 侧墙
(> 1. 5kg/m2) 侧墙、 底板

DF2-2 > 2. 0mm厚TU-JS聚合物水泥防水涂料
顶板 DF2-4 > 2. 0mm厚湿铺防水卷材 侧墙

顶板

注： 1．若无特别说明，表中©、＠表示施工顺序。
2．预铺反粘防水卷材与其他类型卷材搭配使用时，应与后浇FQY防水混凝土粘结。

地下工程外设防水层材料选用表 图集号 24CJ86-2 

审核1 徐可 I I邑可 1校对曹华 1 嘈丰 1设计1 闵强 I.J臧 页 10 



防水构造做法选用表（甲类）

编号 简图 构造做法 附注 编号 简图 构造做法 附注

底板1

..

.

. 

1234 
面层（见具体工程设计）

FQY防水混凝土底板
> 100厚混凝土垫层随捣随抹
地基土

DFJ-1 底板4

:.. ＇·．七矗·、.r ` : ~,．嘈，`:/ · ·.. ·· . . 

！迎水面

/ 
二、 ·.

, ·戈-··．，气;-;~ ·. : 
；．三, ..?:. 

T 迎水面

.. 12 
面层（见具体工程设计）
TU-TJ水泥基渗透结晶型防水
涂料

3. FQY防水混凝土底板

4. 预铺反粘防水卷材
5. > 100厚混凝土垫层随捣随抹
6. 地基土

DFJ-4 

底板2 ,、．.／ , , .』， 1..i 
·· ·_， ·戈 尸··.. ` . .... : :~ -~ ·. :.: :.''..-"; _.、 ，．?:

、̀/／ ．. ;.. r . . . 

l 迎水面

1. 面层（见具体工程设计）

2. FQY防水混凝土底板

3. > 50厚细石混凝土保护层
4. TU-JS聚合物水泥防水涂料

5. > 100厚混凝土垫层随捣随抹
6. 地基土

DFJ-2 底板5 迳

－一 ·l．．， 暴．．．．．．．··. , ·. . . . . · · ~....... . ． ．， 呻 '·.． .,
、`／ ．．言 ·· · ':. 

.. 

！迎水面

1. 面层（见具体工程设计）

2. FQY防水混凝土底板

.

.. 

456 

3. > 40厚掺高性能纤维抗裂复合
材料细石混凝土
防水卷材

> 100厚混凝土垫层随捣随抹
地基土

DFJ- 5 

底板3

辛

歹 · ·幻．

，．一、·.':'•:. -:. ..... ~ ··~ ._.. .,... .',. , ?' 

勹面

面层（见具体工程设计）
TU-TJ水泥基渗透结晶型防水
涂料

3. FQY防水混凝土底板

4. > 100厚混凝土垫层随捣随抹
5. 地基土

.

. 

12 

DFJ-3 
迎水面 凶l

.... 1234 
回填土分层务实
保护层或保温层（见具体工程
设计）
FQY防水混凝土侧墙
面层（见具体工程设计）

DFJ-1 

甲类防水 防水构造做法选用表 图集号

审核1 徐可 臧 页
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续表

编号 简图 构造做法 附注 编号 简图 构造做法 附注

回填土分层务实
保护层或保温层（见具体工程
设计）

3. TU-JS聚合物水泥防水涂料

4. FQY防水混凝土侧墙
5. 面层（见具体工程设计）

.

. 

12 

DFJ-2 顶板2

尸.-.... . 
二

1. 覆土或面层（见具体工程
设计）

2. 细石混凝土保护层

3. 保温层（见具体工程设计）
4. TU-JS聚合物水泥防水涂料

5. FQY防水混凝土顶板随捣随抹

DFJ-2 

3 1 ---- 凶i i/ <1. 

回填土分层务实
保护层或保温层（见具体工程

设计）
3. TU-TJ水泥基渗透结晶型防水
涂料

4. FQY防水混凝土侧墙
5. 面层（见具体工程设计）

.. 12 

DFJ-3 顶板3

l迎水面
.: .::·· ，占 上屯·:..::':. .

1. 覆土或面层（见具体工程
设计）

2. 细石混凝土保护层
3. 保温层（见具体工程设计）
4. TU-TJ水泥基渗透结晶型防水

涂料
5. FQY防水混凝土顶板随捣随抹

DFJ-3 

顶板1

1迎水面
... .:..“·, ·.. 4; . f·· ···, : ; 

1. 覆土或面层（见具体工程
设计）

2. 细石混凝土保护层

3. 保温层（见具体工程设计）
4. FQY防水混凝土顶板随捣随抹

DFJ-1 顶板4

l迎水面
三卢上 、．

- - A/ . / <1 
7一

<1/ . / 

甲类防水

审核1 徐可

.

.. 

123 
覆土或面层按工程设计
保温层（见具体工程设计）
> 40厚掺高性能纤维抗裂复合
材料细石混凝土

4. 防水卷材

5. FQY防水混凝土顶板随捣随抹

防水构造做法选用表
.『设｀ ．

图集号

DFJ-5 

臧 页

24CJ86-2 
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地下室顶板（室内 ） 全埋顶板

,“/“4,,“/“/＂力，”“'，“/，z“
地下室顶板 （ 室外）

I夕，＂，＂，

室外地垀
/ ` / • Y 4 Z / · /“/.. -／个一／ ．； 巨

—-// / <1//// 

管穿墙 3 

-＝ 三）
施工缝

墙管

基础放台防水

注：以无外设防水层为例示意甲类防水做法。

地下建筑防水构造索引图

甲类防水 地下建筑防水构造索引图

审核1 徐可 桌

图集号 24CJ86-2 

页 13 



外墙面层及外墙保温层
（见具体工程设计）

. . 

一－一层楼板

见具体工程：二 密封胶密封
迎水面... 

素土回填
分层夺实

800 

实夺
）
层
保
具
计

分
或
见
设

土
层
（
程

填
护
层
工

回
保
温
体_ 面水迎

楼层做法
（见具体工程设计）

土 0. 000 

CD 楼层侧墙 lO

..... .啊 ..

.- --、 ·
., . · 

. ·? :气 .:.... •; .. : _.....-.-_.. ·..' 
,...· ̀ ． ： ．．久 ． ·• . ~. . . .. -

• - . ~ ··.一. -... ... .f 

一n层楼板

保温层
（见具体工程设计）
砖保护墙厚度
（见具体工程设计）

11 

|:.: ·. l... ..·· ·卢··. .,.. . • ••• ••• :, •• • • · ? ·．啤 ．·． l·;.̀  ··'.:.....3 .. .... :'· . "., '· ·. · • · ． 可 ．． « ．.．... . . ·' ·: . ·. : ,. ... .. ̀  ~ ·~...... ·, .. ... .. . • t ,;-• .. .., ·. ~,- . .. ~ :·~. t•·•. ·· .... ·. 
.' 、...．． .. .．-,,. . ·,,... i. ? ; 

． ．一． ＇ ， ．．，． ． ．＇ ， ． ． ．
t.. 丛 ．．．;_ •·-· ~.. :;,... ~几乌｀~·-· ·

合《包）地下室侧墙
施工缝( 5

G) 底板与侧墙交角（底板外挑）

B> 250 

汇
么｀

中埋止水带
施工缝，涂刷
TU-TJ水泥基

渗透结晶型
防水涂料

、

上－二':_··· ·· ． 喔、~ _.;;、 _. / X / U. '才．三4一·

！迎水面

＠）施工缝

盖板（见具体工程设计）

FQY防水混凝土坑槽底板

> 100厚混凝土垫层，随捣随抹

＠）底板与侧墙交角 ＠）地下室坑槽防水构造

甲类防水 24CJ86-2 

审核1 徐可

穴角、施工缝、坑槽防水构痴图集号

币 臧 页 14 



变形缝面层
（见具体工程设计）
密封胶密封

. ; : « ., `.; ;“l;.O`· :、·'、.•· • • ·雯心；fl . 防水层勹言：／、
上 j L L混凝土垫层

！ 迎水面 FQY防水混凝土

G) 底板变形缝防水构造

迎水面
t 

竺

斗

FQY防水混凝土

顶板以上做法
（见具体工程设计）
防水卷材附加防水层
密封胶密封
聚苯板条（上部）
中埋式止水带
聚苯板条（下部）
密封胶密封

面层（见具体工程设计）
| / . , ,, r 

辽上变形缝宽（见具体工程设计）

> 1000 

＠）侧墙、顶板变形缝防水构造

先浇FQY防水 『后浇FQY补偿收缩
混凝土 混凝土

先浇FQY防水混凝土 后浇FQY补偿收缩混凝土
钢板止水带 钢板止水带

己， ． ．．： «.，矗·,. .. 4....” 、·'、·免．．．,̀/ L`.. 会 心-... i ·..., 、 · · 飞 :`.. ,...: :. 

混凝土垫层 1 迎水面

＠）底板后浇带防水构造

700-1000 

其他构造层次（见具体工程设计）

先浇FQY防水混凝土

G）侧墙、顶板后浇带防水构造

甲类防水 I 施工缝、后浇带防水构造 1 图集号 I 24CJ86-2 

审核1 徐可 臧 1 页 15 



FQY防水混凝土

膨胀加强带FQY防水混凝土

密孔钢丝网
FQY防水混凝土

~[~ .. ＼｀`：飞：3 / . `// ` ; 2000 + . L混凝土垫层
l 迎水面

G) 连续式膨胀加强带

先浇FQY防水混凝土
先浇FQY防水混凝土

先浇FQY防水混凝土 -膨胀加强带FQY
水混凝土

钢伙JL瓜叩 ／ ' 

施工缝 （ 密孔钢丝网）
/ （ 见具体工程设计）

与膨胀加强带同时
浇筑FQY防水混凝土

亡

虹—
施工缝 （ 密孔钢丝网 ）

@ 

后浇膨胀加强带FQY
防水混凝土

4 
、l . ．\，

皿
（ 见具体工程设计 ）

l 迎水面

后浇式膨胀加强带

＠）间歇式膨胀加强带
面层 （ 见具体工程设计 ）

FQY防水混凝土底板／承台

TU-TJ水泥基渗透结晶型防水涂料

钢筋混凝土桩头 （ 清理干净 ）

FQY防水混凝土底板／承台

TU-TJ水泥基渗透结晶型
防水涂料

混凝土垫层

遇水膨胀止水条 （ 胶
VI. • / 

" •,1. 
、© 

桩头防水构造

甲类防水

审核1 徐可

膨胀加强带、 桩头防水构造
..『设｀ ．

图集号

臧
页

24CJ86-2 
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FQY防水混凝土底板
TU-TJ水泥基渗透结晶型防水涂料
混凝土垫层随捣随抹平

. 4 . 

<1 · 4 .. 

.<1 

. I!”d，I·暮扣 .. . ·. ̀  心．．．．：
.. `. 

I.•... _1 . : 

| l 灌注砂浆
锥杆钢筋 遇水膨胀止水胶

附加防水层
密封胶密封

' I) (I, ((( ' 

> 250 
夕夕

,',/ /i /,', 

/ 

G) 抗浮描杆防水构造 ,/ I/ I/ /I I 

迎水面

• f”“”“ 

附加防水层 （柔
性防水涂料）

> 150 
力夕

穿墙钢管

迎水面 B/4
．且

止水钢环
套管
密封材详

遇水膨胀止水
条（胶）

自流平无收缩
水泥砂浆灌浆

, }/ }/ // / i 

,t r, ff tf ft , 
附加防水层
密封胶密封

..' -. •. .; ·. ．、.··· .

、 ·
.. 3.....,.?.. . ...... ..•' ,．r.．·矿 ．··• ·护．．． ． ；．必“..．． ．.． i`. ．． ..̂ ' .•···~ 

} 
穿墙管道

穿墙管道

5 

方形或圆形止水
钢环（内径d+2)

、

、

: 遇水膨胀止
..... 水条（胶）

丁基胶带 (20 X 2) 
或遇水膨胀密封胶 (10x8)

B/4 

穿墙管道 、

,-
嫘栓拆除后
水处理见

G) 穿墙螺栓防水构造

TU-TJ水泥基

渗透结晶型防
水涂料

防水砂浆封堵

钢筋涂防锈漆

@ 

pf

f 

气
泣
骂

螺杆端头防水构造

@)群管穿墙防水构造

＠单管穿墙防水构造 甲类防水

审核1 徐可

吭浮描杆、穿墙管、穿墙螺t：
防水构造

溃讯 闵强

图集号 24CJ86-2 
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防水构造做法选用表（一级）

编号 简图 构造做法 附注 编号 简图 构造做法 附注

底板6 i ....-.．上

.. •.,... . 
.: · • ; · •• .:., .`,..3..; 
｀、／ ． ． ：．．夕·'..

！ 迎水面

1. 面层（见具体工程设计）
2. FQY防水混凝土底板

3. > 50厚细石混凝土保护层
4. 防水卷材
5. 防水卷材
6. > 100厚混凝土垫层随捣随抹
7. 地基土

DFl-1 
迎水面

.

. 

1
2 

.

. 

34 

回填土分层夺实
保护层或保温层，材料及厚度
见具体工程设计
防水卷材
TU-TJ水泥基渗透结晶型防水
涂料

5. FQY防水混凝土侧墙
6. 面层（见具体工程设计）

DFl-4 

底板7

• _.. ···'... `..,．．七 ·6. . .̀. `. ·'; ··;. 
．／惑' · · 心 ::..:':.

！ 迎水面

1. 面层（见具体工程设计）
2. FQY防水混凝土底板
3. 预铺反粘防水卷材
4. 防水卷材
5. > 100厚混凝土垫层随捣随抹
6. 地基土

DFl一2

.

. 

12 

.

. 

56 

回填土分层夺实
保护层或保温层，材料及厚度
见具体工程设计

3. TU-JS聚合物水泥防水涂料

4. TU-TJ水泥基渗透结晶型防水

涂料
FQY防水混凝土侧墙

面层（见具体工程设计）

DFl- 5 

迎水面

.

. 

12 
回填土分层务实
保护层或保温层，材料及厚度
见具体工程设计

3. 防水卷材

4. 防水卷材
5. FQY防水混凝土侧墙

6. 面层（见具体工程设计）

DFl-1 
DFl-3 

1. 挡土墙或支护结构
工程设计）

2. 防水卷材

3. 预铺反粘防水卷材
4. FQY防水混凝土侧墙

5. 面层（见具体工程设计）

（见具体

DFl-6 
DFl-7 

注：附注中所注防水层材料代号详见本图集第10页。
防水构造做法选用表 图集号 24CJ86-2 
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续表

编号 简图 构造做法 附注 编号 简图 构造做法 附注

侧墙8
., . , 

西水面

1. 地下连续墙结构（见具体工程
设计）

2. FQY防水混凝土侧墙
3. TU-TJ水泥基渗透结晶型防水
涂料

4. 面层（见具体工程设计）

DFl-8 顶板7

水面

·; 噜..． “.．．屯·:． .... ; :_· · 

1. 覆土或面层按工程设计
2. 50~70厚细石混凝土保护层
3. 保温层（见具体工程设计）
4. TU-JS聚合物水泥防水涂料
5. TU-TJ水泥基渗透结晶型防水

涂料
6. FQY防水混凝土顶板随捣随抹

DFl-5 

顶板5

i迎水面
...:. . “· ·.. ̀ : ... ... : · ·• 冷．

1. 覆土或面层按工程设计

2. 50~70厚细石混凝土保护层

3. 保温层（见具体工程设计）
4. 防水卷材

5. 防水卷材

6. FQY防水混凝土顶板随捣随抹

DFl-1 
DFl-3 

种顶1

j迎水面
开4,， ,z/,，乃4,／月74,4,.

} .? ?j?.^ O．门???... 门

1. 种植土及植被层
2. 过滤层、排（蓄）水层
3. 50~70厚细石混凝土保护层
4. 保温层（见具体工程设计）

5. 耐根穿刺防水层
6. TU-TJ水泥基渗透结晶型防水
涂料

7. FQY防水混凝土顶板随捣随抹

DFl-9 

水面
·· •;•. :·． 了艺二．： . .

顶板6

1. 覆土或面层按工程设计

2. 50~70厚细石混凝土保护层

3. 保温层（见具体工程设计）

4. 防水卷材

5. TU-TJ水泥基渗透结晶型防水
涂料

6. FQY防水混凝土顶板随捣随抹

DFl-4 种顶2

j迎水面
骨7,/'凡刃“'“',
勹 ．？ n.n ? ? I") n.n ̂  _.- : 4 ~ _...· · · ·..九

1. 种植土及植被层
2. 过滤层、排（蓄）水层
3. 50~70厚细石混凝土保护层

4. 保温层（见具体工程设计）
5. 耐根穿刺防水卷材
6. 非固化橡胶沥青防水涂料
7. FQY防水混凝土顶板随捣随抹

DFl-10 

审核1 邵佩

防水构造做法选用表

. 溃叫周清松．

图集号 24CJ86-2 
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防水构造做法选用表（二级）

编号 简图 构造做法 附注 编号 简图 构造做法 附注

底板8

了
/ : 

. / . 

， 令了气-今'

勹二 .. 45 

1. 面层（见具体工程设计）

2. FQY防水混凝土底板

3. TU-TJ水泥基渗透结晶型防水
涂料

> 100厚混凝土垫层随捣随抹
地基土

DF2-1 侧墙9
., 

迎水面

回填土分层夺实
保护层或保温层，材料及厚度
见具体工程设计

3. TU-TJ水泥基渗透结晶型防水
涂料

4. FQY防水混凝土侧墙
5. 面层（见具体工程设计）

.. 12 

DF2-1 

底板9 , ` ·'r ．， （ 只 ＇ （、 ．
.-',矗．·.＇ ．，． ． ．.. ·. ' .· .. . 气·'; ··七 ．．． ．．． ` ·.． ·心

勹水面

1. 面层（见具体工程设计）

2. FQY防水混凝土底板
3. > 50厚细石混凝土保护层
4. TU-JS聚合物水泥防水涂料
5. > 100厚混凝土垫层随捣随抹
6. 地基土

DF2-2 

回填土分层夺实

保护层或保温层，材料及厚度
见具体工程设计

3. TU-JS聚合物水泥防水涂料

4. FQY防水混凝土侧墙
5. 面层（见具体工程设计）

.

. 

12 

DF2-2 

底板10 气
1. 面层（见具体工程设计）
2. FQY防水混凝土底板
3. > 50厚细石混凝土保护层
4. 防水卷材
5. > 100厚混凝土垫层随捣随抹
6. 地基土

DF2-4 
迎水面

.. 12 
回填土分层夺实
保护层或保温层，材料及厚度
见具体工程设计

3. TU-JF聚合物水泥防水砂浆

4. FQY防水混凝土侧墙
5. 面层（见具体工程设计）

DF2-3 

防水构造做法选用表
.... Mf 

图集号 24CJ86-2 
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续表

编号 简图 构造做法 附注 编号 简图 构造做法 附注

1. 回填土分层务实 j迎水面
2. 保护层或保溢层，材料及厚度 卒生 、

1. 覆土或面层桉工程设计

侧墙12 | ;m士古 闷l| ／ 甘 | | 见具体工程设计
2. 50~70厚细石混凝土保护层

. 3. 防水卷材
DF2-4 顶板9 A 3. 保温层 DF2-2 

4. FQY防水混凝土侧墙
4. TU-JS聚合物水泥防水涂料

5. 面层（见具体工程设计）
5. FQY防水混凝土顶板随捣随抹

迎水面
l 

顶板8

1. 覆土或面层按工程设计

2. 50~70厚细石混凝土保护层

3. 保温层

4. TU-TJ水泥基渗透结晶型防水
涂料

5. FQY防水混凝土顶板随捣随抹

DF2- 1 顶板10

j迎水面
-... ,b. '. ..•: ` .. ..': ··: 
衣厂

1. 覆土或面层按工程设计

2. 50~70厚细石混凝土保护层

3. 保温层

4. 防水卷材
5. FQY防水混凝土顶板随捣随抹

DF2- 4 

防水构造做法选用表 1 图集号 I 24CJ86-2 
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外墙面层及外墙保温层
（ 见具体工程设计 ）

见具体工程设计

实夺
涅
工

0

层
保
体
防

8
0

鳍
言
昙
一

三
勹
｀

—
—
—
—
—
—
|

. ~ -...... 
二· 1. ： . ..._._心．力 ． 三
... ... .. ·. ·. ·..·...· • ·.... , : . •. •. · ..- ·• ·:.·: ·:... '·.. : ;.: : ·'.' '夕

. ' ' 、．．, ．...
..... . .. ·.... ·: ' , ·: .. · ., 

. .. ` 

士 0. 000 楼层做法（见具体工程设计 ） 细石混凝土保护层
, 

砖保护墙厚度
（ 见具体工程设计 ）

250 
上十

勹；． ·丁勹．

'＝一层楼板

\ 
24 

密封胶密封

G) 楼层侧墙

. -n层楼板

@）地下室侧墙

[. ̀ 虚 : 』 .. 、 ; .. : . • ·, 卢， ? . 十一 ,· • ,'., 4. ．、？
~~.·•_'.•~.:__生.』产 ，／心－ ．．．

＠）底板与侧墙交角 （二级）

方形或圆形止水
钢环（内径d+2)

模板

螺栓拆除后的
防水处理见／；

、

.·.:•.. .., ._.. 

300 } 

` 3. ? ; ·· : ! . :̀ : ·2二 ～令＇｀蠡 ，飞·}. .. 
」

G）底板与侧墙交角 （底板外挑）

产

＠）穿墙螺栓防水构造

TU-TJ水泥基

、 渗透结晶型
戈 防水涂料
防水砂浆封堵
附加防水层

防水层

' 4 _ 
. . ' 

竺
荨
宝
吓
鳍
”

/ 

-/
- 

/ / 

＠螺杆端头防水构造

一、 二级防水1 交角 、 穿墙螺栓防水构造 1 图集号 I 24CJ86-2 
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迎水面 pB>;25］0 迎水面 [B2>2—50 「 迎水面 EB互)2丁50 
• n· /y 、, ． ,

- 『V/1尸丁基橡胶钢板止水带 ----- IV：月广钢板止水带遇水膨胀止水条（胶）

导［［日施工缝，涂刷TU-TJ水泥 罢I <J 施工缝，涂刷TU-TJ水泥

` 
施工缝，涂刷TU-TJ水泥基

基渗透结晶型防水涂料 `; "．山， 基渗透结晶型防水涂料
渗透结晶型防水涂料

附加防水层 附加防水层 附加防水层

防水层 l 防水层 防水层

G）施工缝（一）

}_ 
0
0
5八
卧
动
立4
刷
困

密封胶
防水层TU-JS聚合物

水泥防水涂料高度至
室外地坪> 300 

保护层

饰面（见具体工程设计）

工

l 艺
封胶密封

施工缝
附加防水层

侧墙防水层

＠侧墙防水涂料收头构造

＠）施工缝（二）

＠）耐根穿刺防水卷材收头

＠）施工缝（三）

FQY防水混凝土底板

保护层

防水层

TU-TJ水泥基渗透结晶型防水涂料

混凝土垫层随捣随抹平

v 1罩二二
错杆钢筋 I 

_J|／勹主砂浆
遇水膨胀止水胶

＠）抗浮描杆防水构造

审核1 邵佩

施工缝、收头、抗浮描杆
防水构造

1 图集号 I 24CJ86-2 
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后浇FQY补偿收缩混凝土

钢板止水带
填充密封材料

先浇FQY防水混凝土

保护层

防水层

混凝土垫层

~[ ' 
....．飞· ·•·· ·.沪、．．，．飞 扣·
.. 看．．．． 气 ＂，.．

. : . ;·鼻产3.'. . Z\ ./ . 

. : J A • ·. ...;.:.- 1 · ? .. -:.. · .. .. · ·乙 . ；．看户·' ：···．L45°

中埋式止水带 ~匹芒堡王雇设计 ！ 迎水面
外贴式止水带

>250700~1000 >250 
卜上 才才

底板后浇带防水构造（超前止水）G) 

..,. 

A <1,. 

-: ·./; : « .' , • ·. ..J 4... • : ̀  ·'、·觅．． ．气心了 . 
'0" I > 1000 

上
l 迎水面

@) 

变形缝面层
（见具体工程设计）
密封胶密封

聚苯板条（内部）
中埋式止水带
聚苯板条（外部）
外贴式止水带
预铺防水卷材附加
防水层

防水层

混凝土垫层

FQY防水混凝土

后浇FQY补偿收缩i
凝土

钢板止水带

其他构造层次（见具体工程设计）

j 迎水面 厂防水层

「先浇FQY防水混凝土

迎水面

FQY防水混凝土

l 700---..,1000 l 

＠）侧墙、顶板后浇带防水构造
顶板以上做法

（见具体工程设计）
防水层
防水卷材附加防水层

密封胶密封
聚苯板条（上部）
中埋式止水带
聚苯板条（下部）
密封胶密封
面层（见具体工程设计

沁变形缝宽 （见具体工程设计 ）

> 1000 

底板变形缝防水构造

© 
侧墙、顶板变形缝防水构造

后浇带、变形缝防水构造 图集号 24CJ86-2 
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面层（见具体工程设计）
FQY防水混凝土底板／承台

FQY水泥基渗透结晶型防水涂料
钢筋混凝土桩头（清理于净）

, 
., (.，q..' ＇，，位
. ..,，心 ； : f .,, .. , 

· , .． , ,．．． 』．

江 ' . . , . ,_ ̀ ？：`于产，打·4/. ; , A1丁了一亡 4. ·, ~,.．．．； ．．.、令气 . 
\ 

遇水膨胀止水

（胶） CD 桩头防水构造一

FQY防水混凝土侧墙

防水层

附加防水层（柔
性防水涂料）

穿墙钢管

FQY防水混凝土底板／承台 面层（见具体工程设计）
保护层 FQY防水混凝土底板／承台

防水层 TU-TJ水泥基渗透结晶型防水涂料

TU-TJ水泥基渗透结晶型防水涂料 钢筋混凝土桩头（清理干净）
混凝土垫层

止水钢环
套管
密封材料

OOÎ d 

丁基胶带 (20 X 2) 
或遇水膨胀密封胶 (10x8)

迎水面
．『

勹／4

二
<1 /V 

4 

',..',. :．文二- . ..i- ·、， 了之
,'.... •.-­·.,.... 

遇水膨胀止水条（胶＼二二丁甘~:;妇
＠）桩头防水构造二

面层（见具体工程设计）
FQY防水混凝土坑槽底板

保护层
防水层
> 100厚混凝土垫层，随捣随抹

仁丛

迎水面

一气
竺？．．;;,' ··4·;·

l 迎水面 ` @ 

FQY防水混凝土底板／承台

保护层
防水层
TU-TJ水泥基渗透结晶型防水
涂料
混凝土垫层

面层（见具体工程设计）
FQY防水混凝土坑槽侧墙
保护层
防水层
挡墙找平层
挡墙

附加防水层

地下室坑槽防水构造@ 
单管穿墙防水构造 图集号 24CJ86-2 

审核1 邵佩

头、穿墙管、坑槽防水构、

. . 概叫周清松．严威 削 页 26 



盖板（见具体工程设计）
检查井井盖
（见具体工程设计）

/ / 4/ / 4厂

v..J /U ~ 

了
二心· : i.; ,·，才；·；，

. ... · · • ．乡，｀. '-..

. 、．．...,． 、··· .:
.--. ·,c;•.,.. ·· · ̀ 

~
T7
-

＿＿＿
．
多

·

@ 

面层（找坡坡度见具体工程设计）
FQY防水混凝土底板

保护层

防水层

混凝土垫层随捣随抹平
（见具体工程设计）

G）地下管沟防水构造示意图

水池面层（见具体工程设计）
TU-TJ水泥基渗透结晶型防水涂料

FQY防水混凝土水池底板，随捣随抹平

混凝土垫层（见具体工程设计）

1·:'中 1.I · ` ( . / / .. ` /,1 ．么．． 了!.．

蓄水池防水构造

@ 

水池

:·..· ＾气、i ， 、· • _ ^ • • -: ': ：于

水池面层（见具体工程设计）

TU-TJ水泥基渗透结晶型防水涂料
FQY防水混凝土水池底板，随捣随抹平
保护层
防水层

混凝土垫层（见具体工程设计）

蓄水池防水构造（对蓄水水质有卫生要求）

管沟、蓄水池防水构造 图集号 24CJ86-2 
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室外地面标高

,<. 

防水层
FQY防水混凝土顶板

挡墙（见具体工程设计）
找平层（见具体工程设计）

预铺反粘防水卷材
FQY防水混凝土侧墙

.. ..... -.;..:ii'... :··;_··.:- ·~:、 . ·. · · •.. ? •• · , .. . ：乙· ··?'. . ·.•. ` : · · ,．．. ．．. ． ．．..· .. ． e..； ...．．．．、..·.··.. .L·鱼上 ．．． . . ．立~.___...._;:~ 儿 : ．． ． ．．一—`_._．_:_-. ..__._. ... .. · •. · , ...., .. 4_；一．．； ？．．三． :··. • `, . · -.•.. ... 

FQY防水混凝土底板

预铺反粘防水卷材

> 100厚混凝土垫层，随捣随抹
明挖地铁车站防水构造示意图

明挖地铁车站防水构造 图集号 24CJ86-2 
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围岩
初期支护：喷射混凝土

环向排水管
土工布缓冲层

防水层

FQY防水混凝土二次衬砌

嘈·. .
必宁. .. .4' . 4 . . . -. 岫 ． 4 · : 

. . ."' ' . 
·.. .. <I :勺， ．

. 今，初期支护·.` ... . 3. , 

4 : . 
f • · ••. 4 .• A. ~ • •． 奇 ·

亡4 <1 A © 二一二勹_ 

隧道高
\ 

仰拱
50厚细石混凝土保护层

防水层

土工布缓冲层
混凝土垫层

围岩

纵向双壁打孔波纹管外
裹无纺土工布
横向排水管

路基侧向排水盲沟

线中递隧

11

/ 

.
-
_

，
一
．
l．

4

••... 

| 
隧道洞库剖面示意图

隧道高程
¥ 

注 ： l. 拱顶二次衬砌与防水层应紧密结合，两者之间
空隙应注浆填充密实．

2. 防水层应在初期支护结构基本稳定，并经隐蔽
工程检验合格后进行施工。

3. 初期支护基层表面应平整，无尖锐凸起。

隧道洞库防水构造 图集号 24CJ86-2 
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图集简介

24CJ86-2 《FQY 结构自防水系统构造》 国家建筑标准设

计参考图集依据武汉源锦建材科技有限公司提供的 FQY 结构

自防水系统的应用技术编制。图集以实现地下工程防水设计工

作年限不低于工程结构设计工作年限的防水 目标，给出了以

FQY 系列功能材料配制的防水混凝土及细部防水构造为主，

卷材、涂料及水泥基防水材料等外设防水层为辅的 FQY 结构

自防水系统应用技术及构造做法。 19CJ86-2 《FQY 结构自防

水系统构造》自本图集实施之日起废止。
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